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RECENZJA

dorobku naukowego i wyodrebnionego cyklu powigzanych tematycznie publikacji
stanowiacych podstawe do ubiegania sie przez dr inz. Michata Jézwika o stopien
doktora habilitowanego nauk technicznych

1. Podstawa prawna

- Pismo Pani Dziekan Wydziatu Mechatroniki Politechniki Warszawskiej, prof. dr
hab. Natalii Golnik z dnia 28 pazdziernika 2016 r.;

- Decyzja Centralnej Komisji Do Spraw Stopni i Tytutéw nr BCK-VI-L-7515/16
z dnia 7 pazdziernika 2016 r.;

- Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (tekst jedn. Dz. U.
z 2012 r., poz. 572, z p6Zniejszymi zmianami);

- Ustawa z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 882,
z pézniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
w sprawie kryteridw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego Dz. U. nr 196 poz. 1165.

2. Informacje ogdlne

Dr inz. Michat Jézwik w roku 1999 ukonczyt studia magisterskie na Politechnice
Warszawskiej na kierunku Automatyka i Robotyka na specjalno$ci Urzadzenia i Systemy
Optyczne. Obronit prace magisterska pt. ,Hybrydowa (ekperymentalno-numeryczna)
analiza zacz ceramika-metal”, uzyskujac tytul magistra inzyniera. Promotorem pracy
byt dr hab. inz. Leszek Satbut. Tytut doktora nauk technicznych uzyskat w roku 2004,

bronigc na Politechnice Warszawskiej z wyréznieniem prace doktorska pt. ,Opto-
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numeryczne metody wyznaczania wielko$ci mechanicznych charakteryzujacych
mikroelementy stosowane w urzadzeniach typu MEMS/MOEMS”. Doktorat obejmowata
umowa o podwdjnym promotorstwie (co-tutelle), a tzw. wspdlng opieke nad dr. inz.
Michatem J6zwikiem sprawowali wéwczas prof. dr hab. inz. Matgorzata Kujawinska oraz
dr Christophe Gorecki (Directeur de Recherche CNRS). W latach 2001-2004 Habilitant
pracowal w Département d’Optique P.-M. Duffieux, Institute FEMTO-ST, Université de
Franche-Comté, Besancon we Francji w ramach czterech krétkoterminowych
kontraktéw naukowych. Na tym samym Uniwersytecie, ale w latach 2004-2006
Habilitant pracowat na stanowisku post-doc realizujgc stypendium Marie Curie Intra-
European Fellowship nt. “Implementing and calibration of an integrated Micro-Opto-
Electro-Mechanical approach for ex-situ vibrometry of mechatronic devices”. Od roku
2006 Habilitant pracuje na Politechnice Warszawskiej, zmieniajac w roku 2007

stanowisko z samodzielnego konstruktora d.s. optyki na adiunkta.

3. Ocena dorobku naukowego WCHODZACEGO w sklad osiggniecia oraz

innych wskaznikéw dokonan naukowych

Dorobek naukowy wchodzacy w sktad osiggniecia naukowego bedacy podstawa do
ubiegania sie przez dr. inz. Michata Jézwika o stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn stanowi cykl dwunastu
publikacji powigzanych tematycznie, zatytutowany: ,Interferencyjne metody i systemy
pomiarowe do badan elementéw mikrooptycznych i mikromechanicznych”. Moja ocena
osiggniecia naukowego sktada sie z dwodch czeSci. Pierwsza dotyczy oceny
merytorycznej prac wchodzgcych w sktad osiggniecia, wktadu witasnego Habilitanta,
aktualno$ci tematyki izakresu wykonanych prac, natomiast druga cze$¢ punktu 3
niniejszej recenzji dotyczy oceny bibliometrycznej (bibliografii statystycznej),
osiggniecia naukowego, w tym: analizy iloSci i jakoSci cytowan prac i ich dostrzegalnosci

w $rodowisku naukowym.
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3.1. Ocena merytoryczna prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego

Zgodnie z art. 16 ust. 1 Ustawy z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz.
882, z pozniejszymi zmianami), do postepowania habilitacyjnego moze zostaé
dopuszczona osoba, ktéra posiada stopieri doktora oraz osiggniecia naukowe lub
artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora; stanowigce znaczny wktad autora
w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowe lub artystycznej oraz wykazuje sie istotng
aktywnoscig naukowg lub artystyczna. Osiggnieciem o ktérym mowa w ust. 1 wyzej
wymienionej ustawy w przypadku Habilitanta jest cykl publikacji powigzanych
tematycznie. Dr inz. Michat J6zwik w przedstawionym Autoreferacie podzielit swoje
osiggniecie naukowe na trzy obszary tematyczne, przy czym wszystkie one dotycza
interferencyjnych urzadzenn pomiarowych i ich zastosowan. Autoreferat Habilitanta
zawiera syntetyczne ujecie problematyki naukowej, ktéra poruszana jest
w poszczeg6lnych pracach bedacych jego autorstwa. Dr inz. Michat J6zwik przygotowat
ten dokument w sposéb przemyslany i wykazujacy na Jego samodzielno$é naukows,
udowadniajgc réwniez, ze wszystkie prowadzone przez Niego prace badawcze 1gcz3 sie

ze sobg, ale nie powtarzaja.

Habilitant podzielit swoje osiggniecie naukowe bedgc przedmiotem oceny niniejszej
recenzji na 3 zasadnicze, ale powigzane ze sobg obszary tematyczne. Sktadajg sie na nie
badania uktadéw MEMS wykorzystujace interferometr Twymana-Greena (TGI), badania
elementéw mikrooptycznych z wykorzystaniem cyfrowego mikroskopu holograficznego
oraz badania MEMS ,on-wafer” oparte o macierzowe uktady interferencyjne. Podziat ten
jest uzasadniony merytorycznie i wpisuje sie w tytut osiagniecia, tj. ,Interferencyjne
metody i  systemy pomiarowe do badari  elementéw  mikrooptycznych
I mikromechanicznych”. Habilitant opisat w Autoreferacie wszystkie obszary tematyczne,
odnoszgc sig¢ rowniez do innych prac, poza osiggnieciem, o ktérym mowa w punkcie 3.1
niniejszej recenzji. Dokonuje on syntezy wynikéw otrzymanych w swoich publikacjach

i zestawia je w konteksScie przedstawionego wyzej podzialu tematycznego jednoczesnie
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wykazujac, jaki zwigzek z podejmowang tematyka majg réwniez Jego inne - nie nalezace
do osiggniecia naukowego - prace. Analizujac Autoreferat pod tym katem stwierdzam, ze
zostal on przygotowany wzorowo. Nie jest kopig publikacji, nie zawiera gtéwnie
wnioskdw z poszczegdlnych publikacji, natomiast opisuje poruszane przez Habilitanta
zagadnienia dotyczgce metod interferencyjnych do badan elementéw mikrooptycznych
i mikromechanicznych. Autoreferat dr. inz. Michala Jézwika jest dokumentem
scalajgcym, ujmuje obszary tematyczne Habilitanta jako cato$ci na podstawie wynikéw
analizy przedstawionych w poszczegélnych Jego publikacjach. Pozwala na poszukiwanie
elementéw wspdlnych poszczegdlnych metod i wykorzystanych zjawisk, a nastepnie
wigze je w jednolita calo$¢! Jest syntetycznym ujeciem prac naukowych Habilitanta

i waznym elementem Jego pracy samodzielnej.

Prowadzone przez Habilitanta badania uktadéw MEMS 2z wykorzystaniem
interferometru Twymana-Greena maja wazny aspekt aplikacyjny. Umozliwiajg doktadna
analize stanu obiektu i wtasnos$ci materialéw. W pracach Habilitanta wykorzystany jest
dwuwigzkowy interferometr Twymana-Greena zintegrowany z mikroskopem
metalurgicznym. Stanowisko bylo wykonane przez Habilitanta i zostalo réwniez
wykorzystane do badania zalezno$ci pomiedzy parametrami procesu wytwarzania,
a wilasnosciami mechanicznymi i optycznymi cienkiej warstwy SiOxNy. Habilitant
posiada potwierdzony udziat w pracach z tego obszaru tematycznego w postaci
zaproponowania i weryfikacji laboratoryjnej metody optymalnego doboru parametréw
opto-mechanicznych warstw SiOxNy. Zastosowanie tej metody wptywa to bezposrednio
na jako$¢ wytwarzanych struktur. Habilitant uzyskuje i analizuje wyniki pomiaréw
rozktadow przestrzennych amplitudy przemieszczenia i wykazuje mozliwoéé
zastosowania tych wynikéw w charakteryzacji MEMS w stanie dynamicznym. Bardzo
wysoko oceniam prace Habilitanta dotyczgce budowy struktur $wiattowodéw
planarnych. Wykazuje on mozliwo$¢ uzycia dwuwigzkowego interferometru Twymana-
Greena w celu optymalnego doboru parametréw $wiattowodéw planarnych
zintegrowanych ze strukturg mikroczujnika ci$nienia. Powyzsze badania Habilitant

doprowadza do etapu demonstratora. W tym celu projektuje i wytwarza testowe
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struktury pozwalajgce na badanie ttumiennosci $wiattowodéw planarnych na podtozu
krzemowym. Miniaturowa, falowodowa wersja interferometru Macha-Zehndera
zintegrowana z cienkg membrang krzemowg zostala wykorzystana do pomiaréw
parametréw przy wykorzystaniu prototypowego czujnika ci$nienia z odczytem sygnatu
optycznego. Bardzo wazne byly réwniez préby zmeczeniowe i $rodowiskowe
mikrobelek aktywnych z warstwa materiatu piezoelektrycznego. Wyniki uzyskanych
z interferometrii pozwolily bowiem na opisanie mechanizméw uszkodzen, zmian
parametréw pracy oraz wybranych cech niezawodno$ci mikrobelek. Do niniejszego
obszaru tematycznego nalezg m.in. prace oznaczone przez Habilitanta w Autoreferacie

jako [H1-H5].

Habilitant wykorzystuje réwniez klasyczne uklady interferometréw do pomiaréw
w mikroskali, czego przyktadem s3a prace dotyczgce badan fazowych elementéw
mikrooptycznych z wykorzystaniem cyfrowego mikroskopu holograficznego. Habilitant
wykazuje, Ze standardowa metoda uzywana powszechnie w metrologii optycznej, ktéra
stosuje przyblizenie cienkim elementem nie moze by¢ stosowana w precyzyjnych
pomiarach elementéw o wysokich aperturach. Autor wykonat pionierskie pomiary
powierzchni mikrosoczewek o wysokich aperturach wykorzystujac interferometr
Macha-Zehndera. Habilitant zaproponowal takze metode pomiaru topografii
mikrostruktur odbiciowych o duzym gradiencie nachylenia powierzchni. Takie
podejscie rozwiagzuje problem ograniczonej apertury numerycznej systemu holografii
cyfrowej, pracujgcego w konfiguracji odbiciowej. Dr inz. Michat J6zwik wykazat réwniez
mozliwo$¢ zastosowania odbiciowego, fazowego przestrzennego modulatora $wiatla
SLM LCoS do charakteryzacji obszaréw obiektu, ktére wskutek ograniczonej apertury
systemu obrazujacego nie sg widoczne (np. w Kkonfiguracji systemu z o$wietleniem
poosiowym). Opisane problemy s3 poruszane w pracach oznaczonych przez Habilitanta

jako [H6-H8].

W badaniach uktadéow MEMS na waflach krzemowych z wykorzystaniem

macierzowych systeméw interferencyjnych Habilitant réwniez posiada znaczny wkiad

Strona5z13



POLITECHNIKA LUBELSKA
Wyadziat Elektrotechniki i Informatyki

Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych

ul. Nadbystrzycka 38A, 20-618 Lublin; tel.: (81) 538 43 09; fax: (81) 538 43 12; e-mail: ieti@pollub.pl; http:/fieti.pollub.pl

iznaczny, potwierdzony przez wspétautoréw udzial. Wyniki tych badain majg duze
znaczenie utylitarne, poniewaz pozwalajg na jednoczesng charakteryzacje duzej liczby
obiektéw wytworzonych zbiorowo na podiozu. Stowem ,macierz” w tym przypadku
Autor okreSla sposéb utozenia poszczegdlnych interferometréw catego systemu
pomiarowego (widoczne np. w pracy [H9] jako rysunki wykonane CAD 3D).
Zaproponowano dwa rozwigzania macierzy interferometréw: w Konfiguracji MI
(Mireau) oraz w konfiguracji TGI. W ten sposéb wykazano mozliwo$¢ pomiaru odchyiki
od ptaskosci i topografii obiektéw w stanie statycznym o ciggtym i schodkowym
charakterze powierzchni (wykorzystanie MI) oraz mozliwo$¢é pomiaru odchytek
ksztattu obiektu i przemieszczen pozaptaszczyznowych obiektéw w stanie statycznym
o ciggtym charakterze powierzchni (wersja z TGI). Waznym elementem prowadzonych
prac badawczych jest publikacja [H10], przedstawiajgca koncepcje i wykonanie
demonstratora interferometru laserowego w konfiguracji TG. Habilitant jest pierwszym
autorem tej pracy posiadajac znaczacy wklad w jej powstanie (60%). Habilitant
udowadnia, ze uklad zbudowany jako macierz mikrointerferometréw laserowych
w konfiguracji TG, pozwala po odpowiedniej modyfikacji (zgodnie z [H11,H12]) na
uzyskanie wysokiego kontrastu prazkéw interferencyjnych, nawet przy uzyciu

nieoptymalnych siatek dyfrakcyjnych.

Reasumujac stwierdzam, ze podejmowana przez Habilitanta tematyka jest istotna ze
wzglegdu na duze mozliwoSci wykorzystania zaproponowanych  metod

interferometrycznych do badan elementéw mikrooptycznych i uktadéw MEMS.

Za wkiad Habilitanta w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budowa

i eksploatacja maszyn uwazam:

i.  Opracowanie metody optymalnego doboru parametréw opto-mechanicznych wybranych
warstw swiattowoddw planarnych.

ii.  Zaprojektowanie i wykonanie autorskiego stanowiska i interferometrycznej metody badania
wtasnosci mechanicznych i funkcjonalnosci elementéw mikromechanicznych.

iii.  Zaproponowanie metody przyspieszonych badan starzeniowych i zmeczeniowych MEMS.
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iv.  Wykonanie préb zmeczeniowych i starzeniowych aktywnych mikrobelek.
v.  Zaproponowanie metody pomiaru topografii mikrostruktur odbiciowych o duzym gradiencie
nachylenia powierzchni.
vi.  Wykazanie mozliwosci zwigkszenia zakresu pomiarowego w pomiarach wysokoaperturowych
elementéw mikrooptyki.
vii.  Opracowanie koncepcji réwnolegtych polowych pomiaréw interferencyjnych uktadéw MEMS.
viii.  Zaproponowanie ukfadu zintegrowanego interferometru Twymana-Greena bazujgcego na

elementach dyfrakcyjnych.

Na uwage zastuguje fakt, ze Habilitant nie ogranicza sie tylko do opracowania metod
pomiarowych. Wykonuje on réwniez kompletne stanowiska umozliwiajgce
zastosowanie danej metody pomiarowej. Wykonuje takze obiekty do badan!
Przygotowuje mikrobelki krzemowe, mikrostruktury mechaniczne w postaci
mikromembran itp. Ta konkluzja dotyczy wszystkich prac wchodzgcych w sktad

osiggniecia naukowego Habilitanta.

Stwierdzam, ze wyniki badan prowadzonych przez Habilitanta przyczynity sie do
rozwoju badan dotyczacych projektowania, wytwarzania i modyfikacji uktadéw

interferencyjnych na potrzeby precyzyjnej charakteryzacji uktadéw MEMS i MOEMS.

3.2. Ocena bibliometryczna osiggniecia naukowego

W skitad osiggnigcia naukowego dr. inz. Michata J6zwika wchodzi 12 prac naukowych,
powigzanych tematycznie, opublikowanych w nastepujacych czasopismach:

- Journal of Microlithography Microfabrication and Microsystems (1 praca w roku

2005, IF=1,217),

- Journal of the European Optical Society (1 pracaw roku 2007, IF=0,797),

- Sensors and Actuators A (2 prace w latach 2008 i 2011, IF=1,724),

- Optics and Lasers in Engineering (1 praca w roku 2009, I[F=1,262),

- Optoelectronics Review (1 praca w roku 2009, [F=1,168),

- Optics Letters (1 praca w roku 2011, IF= 3,399), OSA!
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Applied Optics (1 praca w roku 2015, [F=1,784), OSA'!

Journal of Micromechanics and Microingineering (1 praca w roku 2012, IF=1,790),

a takze Photonics Letters of Poland i Elektronika.

W jednej publikacji z listy Journal Citation Reports (JCR) dr inz. Michat J6zwik
wystepuje jako pierwszy autor, jednak w zestawie prac wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego zabraklo pracy wylgcznie autorstwa Habilitanta. Jest to
niewatpliwie mankamentem i utrudnia jednoznaczng ocene dorobku i wkiadu
Habilitanta (osobistego wkiadu Habilitanta, nie zespotu naukowego) w dziedzine,
zgodnie z wymaganiami okreslone w art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r.
(tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 882, z pdZniejszymi zmianami). Watpliwosci te wyjaénia
dopiero analiza Autoreferatu, w ktérej Habilitant wyraznie wskazuje swéj wklad w
poszczegblne publikacje i dokonuje rzetelnej syntezy swojego dorobku naukowego.

Zgodnie z bazg bibliometryczng Web of Science cykl 12 wyodrebnionych publikacji

Habilitanta jest w literaturze cytowany 89 razy, przy czym suma cytowan bez tzw.

autocytowan wynosi 85 (stan na dzien: 12-11-2016).
2 .

il v anll,

Rys. 1. Dane bibliograficzne publikacji wchodzacych w skiad osiagniecia naukowego Habilitanta
uzyskane na podstawie informacji z bazy Web of Science: a) Liczba publikacji Habilitanta w
poszczegolnych latach, b) Liczba cytowan prac Habilitanta w poszczegdlnych latach. (Dane zebrane
zostaty w dniu 12-11-2016).
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Na rys. 1 przedstawiono graficznie wyniki ilo$ci publikacji Habilitanta wchodzacych
w sktad osiggniecia naukowego i ilodci ich cytowan w poszczegélnych latach. Dane
uzyskano w oparciu o baze Web of Science.

Biorgc pod uwage ilo$ci cytowan prac Habilitanta w poszczeg6lnych latach oraz to, ze
indeks Hirscha pietnastu prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego wynosi h=5
stwierdzam, ze prace wspélautorstwa dra inz. Michata Jézwika wnosza, w ujeciu
bibliograficznym, znaczacy wklad w obszarze rozwoju interferencyjnych metod
pomiarowych do badan elementéw mikrooptycznych i mikromechanicznych. Prace
Habilitanta sg juz rozpowszechnione w $rodowisku naukowym i stale zauwazalne,
o czym $wiadczy wysoki wskaznik ich cytowalno$ci.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze wskazniki bibliometryczne oparte na liczbach
publikacji naukowych i ich cytowan stanowi¢ moga jedynie pomocnicze narzedzie przy
ocenie jakoSci pracy naukowej. Wytaczne poleganie na danych dotyczacych cytowan
w najlepszym przypadku pozwala na niepeine i czesto plytkie zrozumienie istoty badan
naukowych. Przekonanie, ze dane oparte na liczbie cytowan sg bardziej precyzyjne niz
opinie recenzentéw (oceniajacych Habilitanta w znacznie szerszym zakresie), nie jest
zasadne. Przyktadowo, indeks IF nie bierze pod uwage liczby autoréw, autocytowan,
specyfiki danej dziedziny, a jego warto$cia nietrudno manipulowaé. Moja opinia
dotyczaca cyklu wyodrebnionych prac Habilitanta nie jest zatem oparta gtéwnie na
wskaznikach bibliograficznych, ale uwzglednia réwniez zawarto$¢ i jakosé
poszczegblnych publikacji oraz bierze pod uwage nowatorstwo i aspekt naukowy
rozwijanych metod badawczych.

Podsumowujgc oceng dorobku naukowego wchodzacego w sktad osiggniecia
naukowego stwierdzam jednoznacznie, ze dr inz. Michat J6Zwik posiada wyrézniajace
sig umiejetnosci pracy naukowej, prowadzenia badan naukowych oraz wyciggania na
ich podstawie wnioskéw. Publikacje Jego autorstwa stanowig znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny budowa i eksploatacja maszyn. W mojej opinii zbiér publikacji
przedstawiony jako osiggniecie naukowe zawiera oryginalne i ciekawe wyniki,

opublikowane w uznanych czasopismach naukowych indeksowanych w bazie JCR.
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4. Ocena dorobku naukowego NIEWCHODZACEGO w sklad osiagniecia oraz

innych wskaznikéw dokonan naukowych

Poza pracami wliczonymi do osiggniecia naukowego, dr inz. Michat Jézwik po
uzyskaniu stopnia doktora jest wspétautorem 5 publikacji naukowych w czasopismach
znajdujacych sie w bazie JCR. Jest réwniez wspdtautorem tgcznie 2 publikacji
opublikowanych w  recenzowanych czasopismach nieindeksowanych oraz
wspotautorem 2 rozdziatbw w monografiach, dotyczgcych wykorzystania
interferometru Twymana-Greena do badain membran. Habilitant jest rdéwniez
wspotautorem referatéw opublikowanych w recenzowanych materiatach konferencji
tematycznych uwzglednionych w bazie Web of Science (tacznie 33 referaty) a takze nie

listowanych we wspomnianej bazie (15 referatéw).

Sumaryczny ,impact factor” Habilitanta wedtug listy JCR wynidst 20,302. Indeks
Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 7. Liczba wszystkich cytowan artykutéw
dr. inz. Michata J6zwika wedtug bazy Web of Science wynosi 192.

Wymienione warto$ci wskaznikéw bibliometrycznych $§wiadcza o szerokim

rozpowszechnieniu prac Habilitanta w sSrodowisku naukowym.

5. Ocena stopnia spelnmienia pozostaltych wymagan ustawowych
5.1. Udziat w patentach krajowych i miedzynarodowych, wynalazkach oraz wzorach
uzytkowych i przemystowych

Habilitant jest wsp6tautorem jednego zgtoszenia patentowego.

5.2. Udziat w projektach miedzynarodowych i krajowych

Dr inZz. Michat Jézwik brat udziat jako wykonawca w 6 projektach badawczych.
Jeden z nich realizowany byt w ramach Marie Curie Intra-European Fellowship
(MICROVIB), pie¢ projektéw byto finansowanych z programéw ramowych UE 6 i 7 PR
(NEMO, SMARTIEHS, REAL3D ACTMOST, ACTPHAST). Habilitant brat réwniez udziat
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w 8 projektach badawczych (KBN, MNiSW, PO IG, NCN, NCBiR). W jednym z nich
(w projekcie badawczym wiasnym KBN) peinit role kierownika. Tematyka projektéw
naukowych byta zwigzana z obszarem badan Habilitanta i jest kolejnym elementem Jego

wktadu do nauki w obszarze dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn.

5.3. Inne osiggniecia w zakresie pracy naukowej

Habilitant brat czynny udziat w 14 miedzynarodowych i 4 krajowych konferencjach
naukowych i wyglosit 7 referatéw zaproszonych. Byt promotorem 27 prac
dyplomowych pisanych w jezyku polskim oraz opiekunem 5 prac dyplomowych
pisanych w jezyku angielskim. Jest cztonkiem organizacji naukowych, np. SPIE, EPS,
SIMS. Odbywat réwniez kilkudniowy staz "MEMS design and prototyping”,
organizowany w ramach EUROPRACTICE przez stowarzyszenie STIMESI, IMEC, w Belgii
oraz miesieczny staz NCBR ,Wsparcie zarzadzania infrastrukturg badawczg
beneficjentow Dziatain 2.1 oraz 2.2 POIG” (SIMS) w Instytutach Fraunhofera w
Niemczech oraz w centrali IBM w Stanach Zjednoczonych. Habilitant sprawowat opieke

naukowg nad dwoma doktorantami Wydziatu Mechatroniki Politechniki Warszawskie;j.

5.4. Dziatalnos¢ dydaktyczna

Habilitant prowadzit zajecia dydaktyczne na studiach stacjonarnych inzynierskich
i magisterskich oraz niestacjonarnych inzynierskich (1acznie 43 przedmioty!).
Opracowal roéwniez nowe przedmioty, stanowiska laboratoryjne i materiaty
dydaktyczne dla studentéw studidéw inzynierskich i magisterskich (tgcznie 9 w jezyku
polskim i 7 w jezyku angielskim). Powyzsze wskaZniki dydaktyczne s3 imponujace
i dowodzg wszechstronnosci, interdyscyplinarnos$ci i godnej podziwu pracowitosci dra

inz. Michata J6zwika.
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5.5. Dziatalno$¢ o charakterze organizacyjnym

Dr inz. Michat Jézwik byt cztonkiem 4 komitetéw organizacyjnych konferencji

naukowych. Dodatkowo, na Konferencji Latin America Optics and Photonics (LAOP),
petnit funkcje cztonka komitetu naukowego.

6. Podsumowanie

Stwierdzam znaczacy wkiad Habilitanta w dziedzine budowa i eksploatacja maszyn
w badaniach uktadéw MEMS i MOEMS metodami interferometrycznymi i macierzowymi
systemami interferencyjnymi. Publikacje Habilitanta s3 wazne i zauwazalne
w Srodowisku naukowym. Autoreferat i zawarty w nim opis osiggniecia naukowego
stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego zostaty przygotowane w sposéb
bardzo przemyslany i staranny. Podsumowujac ocene stwierdzam, ze dr inz. Michat
Jézwik posiada umiejetno$¢ organizowania iprowadzenia badan naukowych oraz
wyciggania na ich podstawie wnioskéw, stanowigcych znaczacy wkitad w rozwdj

dyscypliny budowa i eksploatacja maszyn.
Podstawowym pojeciem uzytym w ustawie o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r.
(tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 882, z p6zniejszymi zmianami) jest "cykl", a istota cyklu
jest powtarzalno$¢ jego czeSci sktadowych odpowiadajaca z goéry ustalonym
prawidtowos$ciom. Za cykl publikacji Habilitanta uznaje zatem - dalej zgodnie z ustawa:
"zespot dziel taczacych sie, zwykle w sposdb z goéry zamierzony przez twdrce, w catos¢
tematyczng" obejmujaca interferencyjne metody i systemy pomiarowe do badan
elementéw mikrooptycznych i mikromechanicznych.

W mojej opinii zbiér publikacji, przedstawiony jako osiggniecie naukowe zawiera
oryginalne i ciekawe wyniki, opublikowane w czasopismach naukowych indeksowanych
w bazie Journal Citation Reports (JCR). Spetnia on réwniez wymagania wynikajgce
z obowigzujgcych przepiséw w kwestii rozprawy habilitacyjnej, rozumianej jako zbiér

publikacji powigzanych tematycznie.
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Biorac powyisze osiagniecia i uwagi pod uwage stwierdzam, Ze dorobek
naukowy oraz dydaktyczny iorganizacyjny dr. inz. Michata J6zZwika spekia
wymagania okreslone w art. 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (tekst
jedn.Dz. U.z 2016 r., poz. 882, z p6Zniejszymi zmianami). W zwigzKku z powyzZszym
wnioskuje o nadanie dr.inz. Michalowi Jozwikowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie budowa

i eksploatacja maszyn.
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