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1. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych

Przedtozone do recenzji osiggniecia naukowo badawcze dra inz. Michat Jozwika
przedstawione zostaty w postaci monotematycznego spdjnego cyklu publikacji pod tytutem
“Interferencyjne metody i systemy pomiarowe do badai elementéw mikrooptycznych i
mikromechanicznych". Wskazana w tytule i widoczna w zataczonych publikacjach tematyka
odpowiada dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn

Opis dorobku i osiggnie¢ naukowych zostat zaprezentowany przez Habilitanta w
autoreferacie o objetodci 25 stron. Przedstawia on merytorycznie w syntetycznym ujeciu przeglad
najwazniejszych osiggniec¢ Habilitanta w zakresie interferencyjnych metod i systeméw pomiarowych
do badan elementdw mikrooptycznych i mikromechanicznych w tworzeniu, ktérych Habilitant brat
udziat. W koricowej cze$ci autoreferatu znajduja sie dane bibliometryczne.

Przedtozony do recenzji cykl prac sktada sie z 12 publikacji indeksowanych na liécie JCR.
Impact factor (IF) tych czasopism miesci sie w zakresie od 1 do 3,2. Wymieniono réwniez udziat
autora w 5 artykutach w czasopismach nieindeksowanych oraz szereg innych osiggnie¢ do ktérych
odniose sie w dalszej czesci recenzji. Wszystkie zatgczone prace sy wspotautorskie. Podstawa
niniejszej recenzji jest ocena indywidualnego, merytorycznego jak réwniez procentowego udziatu
Habilitanta w pracach.

1.1. Merytoryczna ocena wkiadu Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowej

Celem prowadzonych przez Habilitanta badari naukowych byta modyfikacja istniejacych i
zaproponowanie nowych interferencyjnych metod oraz systeméw pomiarowych do badan
elementow mikrooptycznych i mikromechanicznych MEMS/MOEMS. Zakres prac naukowych
prezentowanego osiggnigecia mozna zgrupowac wokoét trzech rozwijanych interferencyjnych urzadzen
pomiarowych i ich zastosowarn:
e interferometru Twymana-Greena do badarht MEMS,
¢ cyfrowego mikroskopu holograficznego do badari elementéw mikrooptycznych;
e macierzowych systemdw interferencyjnych do badan MEMS ,on-wafer”



Osiggniecia w zakresie zastosowania interferometru Twymana-Greena w badaniach MEMS
zawarto w publikacjach zwigzanych z badaniem materiatéw oraz sprzezenie pomiaréw z technologia
wytwarzania. Publikacje te oznaczono we wniosku jako: H1/J3%, H2/J6 oraz K1. Charakterystyke
elementéw MEMS w stanie statycznym i dynamicznym znajdujemy w artykutach konferencyjnych
C11, C12, C13, oraz wspomnianym rozdziale K1. Zastosowanie interferometru Twymana-Greena w
badaniach zmeczeniowych i $rodowiskowych mikrobelek aktywnych (z warstwg materiatu
piezoelektrycznego) opublikowano w pozycjach C14, H3/J7, H4/J8 oraz H5/J12.

W wielu badaniach nad prototypami mikrosysteméw jednym z wymogdw jest okreslenie
rzeczywistych wiasnosci materiatow uzytych do ich konstrukcji oraz charakterystyka wytworzonych
obiektéw zaréwno w stanie statycznym, jak i poddawanym réznym wymuszeniom w czasie ich pracy
czyli w stanie dynamicznym. Habilitant w tym zakresie opracowat metodyke pomiarowsg; rozwinat
$ciezke badari obiektdw w stanie dynamicznym przystosowujgc uktad do badan metody
interferometrii z usrednianiem w czasie (do wyznaczenia czestotliwosci rezonansowych drgan
obiektu) oraz metodg stroboskopowg do bezposredniego pomiaru chwilowego rozktadu amplitudy
rezonansowych modéw drgajgcych membran. Habilitant wykonat badania mikromembran w stanie
statycznym i dynamicznym; opracowat metodyke optymalizacji parametréw opto-mechanicznych
warstw SiOxNy.

Jedli chodzi o ilosciowg ocene udziatu Habilitanta w pracach H1/J3 (IF 1,217) oraz K1
recenzent napotyka na trudno$é. W pracy H1/J3 Habilitant deklaruje, ze jego wktad (70 %) dotyczy
opracowania i napisania artykutu. Bioragc pod uwage ze Habilitant jest drugim wspétautorem pracy
podany udziat procentowy dotyczy jedynie udziatu w formalnym przygotowaniu wspomnianej
publikacji a nie w rzeczywistym wkiadzie naukowym w prezentowanych badaniach. Z oswiadczen
wspdtautoréw wynika, ze twoércg koncepcji wspomnianej platformy pomiarowej byt pierwszy autor
prof. Gorecki

Opracowana platforma pomiarowa interferometru, stosowane metody oraz szereg wynikow
pomiaréw obiektéw MEMS/MOEMS zostaly réwniez opisane szczegétowo w 30 stronicowym
rozdziale monografii oznaczonej jako K1. Tutaj Habilitant jest réwniez drugim autorem. Tak wigc
deklarowany 70% udziat réwniez jak podaje autor dotyczy przygotowania samego rozdziatu. Od
strony merytorycznej Habilitant jest autorem: konstrukcji optomechanicznej systemu pomiarowego;
implementacji metod pomiarowych; wykonania pomiaréw z wykorzystaniem interferometru
Twymana-Greena i interpretacji wynikéw. Uczestniczyt tezw opracowaniu metodyki badarn membran.

Opracowana metodyka i wyniki badari warstw SiOxNy prezentowane w artykule H1/J3
zostaty czeéciowo wykorzystane w kolejnej pracy opisanej w artykule H2/J6 (IF 0,797), gdzie istotnym
aspektem byto wykorzystanie SiOxNy, jako warstw o kontrolowanych witasnosciach optycznych, do
wytworzenia wysokiej jakosci planarnych struktur falowodowych. Tutaj zadeklarowany 25% udziat
jest jednoznaczny i dotyczy zastosowania opracowanej metodyki wyznaczania naprezen resztkowych
w serii badah warstw SiOxNy oraz wspomagania prac eksperymentalnych przy uruchomieniu
czujnika.

W artykule konferencyjnym C12 opublikowanym w nieindeksowanym lecz majacym dobrg
marke miedzynarodowa czasopi$mie (Proc. of SPIE) Habilitant zaproponowat wykorzystanie
stanowiska interferometru Twymana-Greena i polowe metody pomiarowe do kalibracji falowodowej
wersji interferometru Macha-Zehndera (MZI) zintegrowanego z dwoma ruchomymi strukturami

14 odnosi sie do oznaczer z autoreferatu (zat.3), J odnosi sig do oznaczen z wykazu opublikowanych

prac (zat.5).



mikromechanicznymi: z mikromembrang lub z mikrozwierciadtem deklarujgc 20% udziat w tej pracy
badawcze;j.

Publikacje H3/J7 (IF 1,724) i H4/J8 (IF 1,262) obejmujg ogdlnie studia azotku glinu. Udziat
autora w badaniach prezentowanych w pierwszej z wymienionych publikacji dotyczyt w duzym
stopniu technicznej strony realizacji badan tzn. przygotowania stanowiska do badan; dostosowania
metodyki pomiarowej do badanych obiektéw; wykonania wigkszoéci pomiaréw i dostarczenia
wynikéw do analiz niezawodnos$ciowych. Stanowi to 15% wkiadu autora we wspomniane dzieto.
Podobna sytuacja wystepuje w przypadku badan opisanych w publikacji H4/J8 gdzie Habilitant
deklaruje przygotowanie stanowiska do badar; wykonanie czesci pomiaréw i napisanie jednego
rozdziatu artykutu co stanowi 30% ilosciowego udziatu.

Kolejnym obszarem prac badawczych, w ktérych Habilitant brat udziat byto opracowanie i
eksperymentalne przetestowanie metodyki pomiarowej umozliwiajacej w oparciu o synteze wynikéw
uzyskanych z interferometrii opisanie mechanizméw uszkodzeri, zmian parametréw pracy oraz
wybranych cech niezawodnosci mikrobelek. Udziat autora w tym zakresie dotyczyt przygotowania
stanowiska do badan; wykonania czesci pomiardw i napisania jednego rozdziatu publikacji H5/J12 (IF
1,724). Niestety podobnie jak poprzednio udziat Habilitanta dotyczyt w znacznej mierze technicznej
strony realizacji badan - w ocenie ilosciowej autor podaje tutaj 30% udziat. Ponownie podana wartos¢
budzi watpliwosci, gdyz gtéwny (pierwszy) autor pracy prof. Gorecki, ktéry opracowat koncepcje
zastosowania materiatu AIN w aktuatorach MEMS i koncepcje badar niezawodnosci zadeklarowat
swoj udziat na 20%.

Druga grupa badari naukowych, w ktérych Habilitant brat udziat dotyczy prac zwigzanych z
rozwojem klasycznych uktadéw interferometréw w zastosowaniu do specjalistycznych pomiaréw w
mikroskali. Ten nurt prac mozna podzieli¢ na trzy tematy dalej krétko oméwione.

Pierwsza grupa zagadnien dotyczyta zastosowania metod interferencyjnych i holograficznych
do badari mikrosoczewek i mikroform oraz badania ich technicznych ograniczer. Efektem s3 tutaj
publikacje C21 oraz H6/J9 (IF 1,168). W publikacji H6/J9 Habilitant swéj udziat odnosi do czesci
eksperymentalnej, w ramach ktdérej zbudowat klasyczng konfiguracje interferometru Macha-
Zehndera, przy czym ze wzgledu na brak sprzezenia ptaszczyzny przedmiotowej z ptaszczyzng detekg;ji
i zastosowang metode rekonstrukcji fazy taki uktad pomiarowy stanowit mikroskop holograficzny w
wersji dla obiektéw transmisyjnych. Habilitant opracowat stanowiska pomiarowe; wykonat badania; i
opracowat czesci artykutu, oceniajgc swdj udziat na 30%.

Drugi kierunek badari nad cyfrowym mikroskopem holograficznym dotyczyt opracowania i
zastosowania nowych narzedzi numerycznych w badaniach elementéw fazowych. Tematyka ta
zostata zrelacjonowane w pozycjach H7/J11 (IF 3,399), oraz w publikacjach konferencyjnych C22 i
C23. W obszarze tych badan Habilitant wykorzystat eksperymentalnie opracowany przez gtéwnego
autora algorytm LRA (ang. Local Ray Approximation) umozliwiajacy doktadng rekonstrukcje
powierzchni obiektéw o wysokich aperturach, zaréwno dla konfiguracji transmisyjnej jak i
odbiciowej. Habilitant we wspotpracy z trzecim wspétautorem dostosowat stanowisko
eksperymentalne do potrzeb realizacji algorytmu LRA oraz brat udziat przy wykonaniu czeéci
pomiaréw. Udziat Habilitanta wyniést 20%. Warto wspomnie¢ o komunikacie konferencyjnym
zamieszczonym w czasopi$mie Proc. of Fringe, w ktérym Habilitant zaproponowat wykorzystanie
algorytmu LRA w pomiarach obiektéw odbiciowych w uktadzie opublikowanym w pozycji H7/J11. W
tej pozycji Habilitant jest pierwszym autorem z 60% udziatem.

W ostatniej grupie tematycznej zwigzanej cyfrowym mikroskopem holograficznym Habilitant
prowadzit prace nad zwigkszeniem mozliwosci pomiarowych systeméw interferencyjnych i
holograficznych poprzez modyfikacje referencyjnego frontu falowego. Rezultaty tych prac opisat jako



pierwszy autor (50% udziat) w pozycji H8/J14 (IF 1,784). Praca dotyczy modyfikacji metody pomiaru
topografii mikrostruktur odbiciowych o duzym gradiencie nachylenia powierzchni. Polegata ona na
zastosowaniu odbiciowego, fazowego przestrzennego modulatora $wiatta SLM LCoS (ang. Spatial
Light Modulator liquid crystal on silicon) do wytworzenia pozaosiowego, zmiennego kierunku ptaskiej
fali oswietlajacej badany obiekt. Habilitant byt pomystodawcg i wspétrealizatorem konfiguracji uktadu
eksperymentalnego oraz badan w zmodyfikowanym uktadzie.

Trzeci z gtéwnych nurtéw prac naukowo badawczych, w ktorych brat udziat Habilitant to
rozwdj macierzowych systemow interferencyjnych do badarn MEMS ,,on-wafer”. Udziatem Habilitanta
sg nowatorskie konfiguracje optycznych systeméw pomiarowych oraz nowe podejscie do sposobu
jednoczesnej charakteryzacji duzej liczby obiektéw wytworzonych zbiorowo na podtozu, a w tym:
nowe rozwigzania systeméw interferencyjnych i ich analiza (H9, H10, H11); pomiar réwnolegty
MEMS’6w dostosowany do technologii ich wytwarzania [H9, C31, C32, K2]; wykorzystanie
elementéw mikrooptycznych i MEMS'6w do budowy macierzy interferencyjnych gtowic
pomiarowych [H9, H10, H12, C32, K2].

Istotnym osiggnieciem w ramach tej grupy tematycznej byto opracowanie platformy
pomiarowej do szybkiego i wielofunkcyjnego testowania elementéw MEMS i MOEMS. Ze wzgledu na
nowatorski charakter rozwigzania technicznego budowanej platformy zostato przygotowane
miedzynarodowe zgtoszenie patentowe, ktérego Habilitant ostatnim jednym z 6 autoréw (nie podano
udziatu procentowego). Niestety po moim sprawdzeniu w bazach urzedu patentowego okazato sie, ze
w maju 2012 roku zgtoszenie zostato uznane za wycofane co oznacza, Zze potencjalna mozliwosé
uzyskania patentu nie istnieje. Gtéwng ideg budowy platformy pomiarowej byto zastosowanie wielu
gtowic pomiarowych, ktére dziatajac jednoczesnie w zwartym systemie, umozliwiajg wysokg
efektywnos¢ i wyrazne zmniejszenie czasu potrzebnego na charakteryzacje badanych obiektow.
Zostaty opracowane dwa rozwigzania macierzy interferometréw: w konfiguracji Mireau (Ml) oraz w
konfiguracji Twymana-Greena (TGl) obie do innych rodzajéw zastosowan praktycznych. Autorskim
rozwigzaniem Habilitanta w tym projekcie byto opracowanie macierzy interferometréw laserowych
TGI z uzyciem technologii i komponentéw mikrooptycznych wykonywanych na podtozu. Szczegdty
rozwigzania zostaty opublikowane w pracy H9 (czasopismo nieindeksowane), w ktérym udziat autora
wynosit 25%. W artykule H10 (czasopismo nieindeksowane) Habilitant jako pierwszy autor (udziat
60%), przedstawit kolejny krok prac badawczych zwigzanych z realizacjg konfiguracji opisanej
powyzej. Analize opcjonalnej konstrukcji zintegrowanych interferometréw TGI autor przedstawit w
artykule H11 (czasopismo nieindeksowane), gdzie réwniez byt pierwszym autorem (udziat 60%). Inne
modyfikacje i opisy platformy pomiarowej zostaty opisane w komunikacie C31 w czasopismie
nieindeksowanym Proc. of SPIE (20% udziat). Z powazniejszych publikacji z tego zakresu
tematycznego nalezy wymienié¢ pozycje H12/J13 (IF 1,790), w ktdrej udziat Habilitanta wynosi 15%
przy czym byt on gtéwnym konstruktorem i wykonawcg demonstratora oraz wykonawcg badan
czujnikéw podczerwieni.

Powyiszy krétki merytoryczny opis osiggnie¢ naukowych pozwala mi na odniesienie si¢ do
kryteriow oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta wyspecyfikowanych w § 3
oraz § 4 Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzeénia 2011 r. (w sprawie kryteriow oceny osiggnig¢
osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego). Moje konkluzje odnosza sig do
odpowiednich punktdw wspomnianej ustawy.

§ 3 pkt. 4a - autorstwo lub wspétautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujqcych sie w
bazie Journal Citation Reports (JCR)),



Stabym elemntem wniosku jest brak publikacji autorskich z listy JCR oraz publikacji o
dominujacej roli Habilitanta. Z kolei mocniejszg strong wniosku jest fakt, ze publikacji o istotnym
wspétczynniku IF, w ktérym Habilitant ma swdj udziat jest 14, z tego 12 publikacji po doktoracie, a
sumaryczny impact factor publikacji wynosi 24,2 (po doktoracie ok 20). Biorgc pod uwage $redni
udziat autora w publikacjach na poziomie 25% mozna powiedzie¢, ze wypracowat on ok. 5 pkt. JCR,
co mozna uznac za ekwiwalent 4 autorskich publikacji o wartosci IF réwnej 1,25, a wiec dosy¢ dobrym
w tej dziedzinie techniki. Jest to moim zdaniem osiggniecie dostateczne do wystepowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

§ 3 pkt. 4b - autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego lub
technologicznego

Nalezy zwréci¢ uwage na istotny udziat Habilitanta w opracowaniu platformy pomiarowej
interferometru, do badari obiektéw MEMS/MOEMS w tym: udziat w opracowaniu kilku wersji
interferometru Twymana-Greena do badan MEMS. Habilitant byt gtdwnym konstruktorem i
wykonawcg demonstratora interferometru laserowego w konfiguracji Twymana-Greena. Brat udziat
w rozwoju cyfrowego mikroskopu holograficznego do badan elementdw mikrooptycznych.
Opracowat macierz interferometréw laserowych TGl z uzyciem technologii i komponentéw
mikrooptycznych. Z powyzszych osiggnie¢ wynika, ze Habilitanta mozna scharakteryzowaé jako
naukowca typu: eksperymentator i konstruktor zajmujacy sie opracowaniem i budowa unikalnych
uktadéw badawczych, oraz realizujgcy pomiary i badania. W tym zakresie oceny dorobek Habilitanta
uwazam za dobry.

§ 4 pkt. 1 - autorstwo lub wspdtautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach miedzy-
narodowych lub krajowych innych niz znajdujqce sie w bazach lub na liscie, o ktérych mowa w § 3

Kandydat jest wspdtautorem 5 artykutébw w recenzowanych czasopismach
nieindeksowanych, przy czym w dwéch publikacjach jego udziat wynosi 60% a w dwdch - 25%.
Whi6st réwniez wktad w opracowanie 2 rozdziatéw (po 30 str.) w dwdch monografiach. Udziat w
jednym rozdziale jest nieokreslony (co wyjasniatem w opisie), w drugim przypadku wynosi 30%.
Powyisze dane dopetniajg obraz naukowca zaangazowanego w prace zespotowe.

§ 4 pkt. 2 - udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat w
komitetach organizacyjnych tych konferencji ):

Habilitant opublikowat 33 referaty w recenzowanych materiatach konferencji tematycznych
uwzglednione w bazie Web of Science ($redni udziat 28,3%) oraz wygtosit 15 referatéw na
konferencjach, opublikowanych w materiatach konferencyjnych nie uwzglednionych w bazie Web of
Science ($redni udziat 29%). Powyisze dane wskazujg na umiejetnosci Kandydata w zakresie
prezentacji wiedzy przed publicznoscia.

§ 4 pkt. 3 - sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania):

Sumaryczny impact factor wszystkich publikacji w ktérych Habilitant brat udziat wynosi 20,3.
Sumaryczna warto$¢ IF publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe po habilitacji wynosi 14,865.
Powyzsza suma z uwzglednieniem udziatu wtasnego wynosi ok 4,4 (uwzgledniajgc moje wczeéniejsze
uwagi jest nieco mniejsza). Powyisze dane bibliometryczne stanowig moim zdaniem osiagniecie
dostateczne do wystepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



§ 4 pkt. 4 - liczba cytowan publikacji wedfug bazy Web of Science (WoS).

Sumaryczna liczba cytowan autora w odniesieniu do publikacji wyspecyfikowanych w ramach
osiggniecia naukowego wynosi 95. Catkowita liczba cytowan artykutéw (wg. Web of Science) to
warto$¢ 192. Liczba cytowan artykutéw bez samocytowan (wg. Web of Science) wynosi 140. S3 to
doskonate dane bibliometryczne dla osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Publikacje, w ktérych Habilitant bierze udziat s cytowane na swiecie. Nalezy jednak bra¢ pod uwage
dosy¢ niski przecietny udziat autora w tych publikacjach.

§ 4 pkt. 5 - indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy Web of Science (W0S).

Indeks Hirscha Habilitanta wynosi 7. Jest to wysoka warto$¢ dla osoby ubiegajacej sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego. Ponownie jednak podkreslam dosy¢ niski przecigtny udziat
autora w publikacjach i brak publikacji autorskich.

§ 4 pkt. 6 - kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach.

Habilitant uczestniczyt w 6 miedzynarodowych projektach badawczych, wigczajgc programy
Unii Europejskiej, w tym w byt kierownikiem 3 podprojektéw. Uczestniczyt w 7 krajowych projektach
badawczych w tym kierowat jednym 2-letnim projektem badawczym MNiSW. Powyisze dane wnosza
istotny pozytywny wkiad do sumarycznej oceny Kandydata pod wzgledem jego dziatalnosci
naukowej.

§ 4 pkt. 8 - wygtoszenie referatéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych.

Habilitant wygtosit 15 referatow na konferencjach tematycznych, opublikowane w
materiatach konferencyjnych nie uwzglednionych w bazie Web of Science, przedstawit 3 plakaty oraz
wyglosit 7 referatow zaproszonych. Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze Habilitant ma duze
dodwiadczenie w prezentacji wynikdw badan naukowych publicznosci. Dowodem na
rozpoznawalno$¢ jego prac w zakresie metrologii optycznej jest wygtoszenie wspomnianych wyzej
zaproszonych referatow.

1.2. Podsumowanie oceny osiggnie¢ naukowo-badawczych Kandydata

Podsumowaujac te cze$é recenzji moge stwierdzi¢, ze przedstawione osiggniecie naukowe dra
inz. Michata Jézwika w postaci jednorodnego tematycznie cyklu publikacji pod tytutem
"Interferencyjne metody i systemy pomiarowe do badan elementéw mikrooptycznych i
mikromechanicznych", reprezentuje wyodrebniong i spdjng tematykg badawczg, i wnosi istotny
wkifad w rozwdj dyscypling Budowa i Eksploatacja Maszyn. Niestety wszystkie prezentowane
publikacje sa wspdtautorskie i tylko w nielicznych (czasopismach nieindeksowanuch) rola Kandydata
jest dominujgca. Jednak umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan przez Habilitanta
potwierdza kierowanie przez niego dwuletnim projektem badawczym MNISW jak réwniez
podprojektami i wyodrebnionymi zadaniami w duzych projektach Europejskich. Wysoka cytowalnos¢
artykutéw z udziatem Habilitanta $wiadczy, ze tematyka przez niego uprawiana jest nosna i
przysztociowa niosac ze soba duzy potencjat aplikacyjny. Brak aktywnosci Habilitanta w niektorych
obszarach wyspecyfikowanych w Rozporzadzeniu MNiSW (§ 3 pkt. 4c i 4d ; § 4 pkt. 7) nie ma
istotnego wptywu na moja ostateczng ocene osiagnie¢ naukowo-badawczych Kandydata.

Sumaryczny wkiad merytoryczny Habilitanta w prezentowanym dziele uwazam za istotny i
dostateczny dla pozytywnej oceny wniosku w analizowanym zakresie.



2. Ocena dorobku w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiego oraz wspétpracy
miedzynarodowej

Zatgczony przez Habilitanta opis osiggnie¢ naukowych (zat. 5, i 6) pozwala na odniesienie sie
do kryteriéw oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta wyspecyfikowanych w § 5
Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1 wrzesnia 2011 r. Moje konkluzje odnosza sie do odpowiednich
przytoczonych ponizej punktéw wspomnianego paragrafu.

§ 5 pkt. 1 - uczestnictwo w programach europejskich i innych programach miedzynarodowych lub
krajowych;

Nalezy wskazac tu osiggniecia wymienione juz w odniesieniu do § 4 pkt. 6. i tam
zamieszczony komentarz

§ 5 pkt. 2 - udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat w
komitetach organizacyjnych tych konferencji;

W obszarze tym nalezy wigczy¢ osiggniecia wymienione w odniesieniu do § 4 pkt. 8 oraz
wspomnie¢, ze Habilitant byt cztonkiem komitetu naukowego konferencji Latin America Optics and
Photonics (LAOP) 2016 w sekcji "Optical Design, Instrumentation, Imaging Processing, Color and
Vision". Fakt ten dodatkowo podkresla pozycje naukowa Habilitanta w srodowisku naukowym

$ 5 pkt. 3 - otrzymane nagrody i wyréznienia;
Habilitant zostat odznaczony brazowym medalem 100-lecia Odnowienia Tradycji Politechniki
Warszawskie;j.

§ 5 pkt. 5 - kierowanie projektami realizowanymi we wspétpracy z naukowcami z innych osrodkéw
polskich i zagranicznych, a w przypadku badari stosowanych we wspétpracy z przedsiebiorcami;

Kandydat byt kierownikiem dwéch projektdw: dla polskiej firmy VIGO S.A. zajmujacej sie
produkcjg detektoréw podczerwieni oraz dla szwajcarskiej firmy Lyncée Tec — $wiatowego lidera w
dziedzinie mikroskopii holograficznej. Fakt ten w pozytywny sposéb podkreéla bliskoé¢ dziatan
naukowych przez niego prowadzonych praktyce przemystowej.

§ 5 pkt. 7 - cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych;

Whioskodawca jest lub byt cztonkiem kilku miedzynarodowych i krajowych organizacjach i
towarzystwach naukowych takich jak SPIE (The International Society For Optical Engineering)-
ostatnio nominowany jako SPIE Senior Member ; PTTS (Polskie Towarzystwo Techniki Sensorowej),
EPS (European Physical Society) w tym opiekun EPS Young Minds Project oraz Stowarzyszenia SIMS.
Wymienione cztonkowstwa potwierdzajg znaczacy role Kandydata w $rodowisku naukowym w
dziedzinie, w ktérej prowadzi dziatalno$¢.

§ 5 pkt. 8 osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki;

Habilitant byt jednym ze wspdtorganizatoréw i prowadzacym czeéé praktyczng kursu
"Optyczne metody pomiaru i badari niezawodnosci mikrosystemow" zorganizowanego przez
Centrum Doskonato$ci COMBAT na Wydziale Mechatroniki PW. W 2006r. Jako autor kursu ,Laser
Technology Application” przez 3 tygodnie w réznych o$rodkach naukowych w Malezji w ramach
projektu offsetowego pomiedzy rzadem Polski i Malezji, przedstawit szereg wyktaddw oraz prowadzit
pokazowe prace laboratoryjne i konsultacje. Byt jednym z organizatoréw i wyktadowcéw szkoty



letniej NEMO odbywajgcej sie na trzech wydziatach Politechniki Warszawskiej. Brat udziat w
organizacji i realizacji europejskiej wystawy , Fascynacja Swiattem” na Wydziale Mechatroniki PW. Byt
gtébwnym organizatorem wystawy “How it's works? — Photonics of XXI century” oraz
wspotorganizatorem i wystawcg podczas 3-cich Targdw Optoelektroniki i Fotoniki OPTON w
Warszawie. Brat udziat w Projekcie Rozwojowy Politechniki Warszawskiej -Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki.

Przytoczone dane uzasadniajg bardzo wysokg ocene Kandydata w tym zakresie dziatalnosci.

§ 5 pkt. 9 - opieka naukowa nad studentami w toku specjalizacji;

Habilitant jest Petnomocnikiem Dziekana Wydziatu Mechatroniki ds. Wymiany
Miedzynarodowej, w tym studenckiej wymiany w ramach projektéw edukacyjnych Erasmus Plus.
Zajmuje sie opiekg nad studentami w czasie praktyk (facznie 18 studentéw). Przez 6 lat byt
Petnomocnikiem Koordynatora anglojezycznego kursu magisterskiego Erasmus-Mundus , Optics in
Science and Technology” OpSciTech. Od 2012r. jest opiekunem kursu inzynierskiego specjalnosci
Inzynieria Fotoniczna na Wydziale Mechatroniki PW. Recenzowat 34 prace dyplomowe. Od 2007r. byt
promotorem 32 obronionych prac dyplomowych, w tym 14 prac magisterskich oraz 13 prac
inzynierskich w jezyku polskim oraz 4 magisterskich i 1 inzynierskiej w jezyku angielskim.

Podsumowujgc moja ocena Habilitanta w zakresie opieki naukowej nad studentami w toku
specjalizacji jest bardzo dobra.

§ 5 pkt. 10 - opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego.

Habilitant petni role promotora pomocniczego w dwdch otwartych przewodach doktorskich.
Przyczynia sie to do uznania Kandydata jako samodzielnego pracownika naukowego.

§ 5 pkt. 11 - staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich.

Habilitant odbyt 2 letni (2004-2006r) staz naukowy we Francji (o$rodek: Département
d’Optique P.-M. Duffieux, Institute FEMTO-ST, Université de Franche-Comté) jako stypendysta
projektu " Marie Curie Intra-European Fellowship" . W 2014 roku uczestniczyt w organizowanym
przez NCBIiR miesigcznym stazu zagranicznym odbywajacym si¢ w Instytutach Fraunhofera w
Niemczech oraz centrali IBM w Stanach Zjednoczonych.

Uzyskanie wymienionych stypendidw przez Kandydata potwierdza uznanie dla jego
dziatalnosci naukowej ze strony niezaleznych zagranicznych osrodkéw naukowych. Wspomniane
staze dostarczajag mu wiedzy o pracy w renomowanych osrodkach naukowych, oraz dajg asumpt do
prowadzenia nowoczesnych badan w krajowym $rodowisku.

§ 5 pkt. 13 - udziat w zespotach eksperckich i konkursowych;

Habilitant jest jednym z ekspertéw europejskich platform naukowych: ,Access to Micro-
Optics Expertise, Services and Technologies” (akronim ACTMOST) oraz Access Center for Photonics
Innovation Solutions and Technology Support (ACTPHAST). Na krajowym forum Habilitant zostat
wybrany jako ekspert i konsultant przy zakupie aparatury do diagnostyki optycznej dla Laboratorium
Diagnostyki Optycznej przy organizacji Centrum Zaawansowanych Materiatow i Technologii
CEZAMAT. Od 2012r jest tez statym cztonkiem zespotu ekspertéw tego instytutu. Jest tez cztonkiem
Platformy Ekspertéw Dla Mediéw Politechniki Warszawskiej. Habilitant byt recenzentem wnioskow
konkursowych dla Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (3 recenzje wnioskdw w programie Venture —
2011-12, 1 recenzja w programie TEAM - 2012, 1 recenzja w programie POMOST- 2013).



Bardzo szeroka dziatalno$¢ ekspercka potwierdza wiedze naukowa i range Kandydata w
$rodowisku naukowym z ktérego sie wywodzi.

$ 5 pkt. 14 - recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych.

Habilitant wykonat dwie recenzje dla czasopisma Optical Engineering i jedng dla periodyku
Applied Optics (1 recenzja). Oba czasopisma maja wysoka range w dziadzinie inzynierii optycznej i
optyki stosowanej.

2.1. Podsumowanie oceny dorobku w zakresie dziatalno$ci dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz
wspotpracy miedzynarodowej

Podsumowujgc ocene dorobku w zakresie wspétpracy miedzynarodowej moge stwierdzié, ze
Habilitant ma ugruntowana wysokg ponadprzecigtng jak na swéj wiek pozycje w $rodowisku
naukowym zwigzanym z optyka stosowang zaréwno na arenie krajowej jak i miedzynarodowe;j.
Swiadczg o tym: istotny udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych i w
komitetach organizacyjnych konferencji, cztonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych
organizacjach i towarzystwach naukowych, uczestnictwo w programach europejskich i innych
programach migdzynarodowych lub krajowych, odbyte staze w zagranicznych o$rodkach naukowych,
udziat w zespotach eksperckich i konkursowych zaréwno na arenie krajowej jak i miedzynarodowej.

Uwazam rowniez za ponadprzecietny dorobek Kandydata w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej. Nie organiczna sie on jedynie do osiggnieé¢ wyniktych z pracy
dydaktycznej na macierzystej uczelni ale siega szerszej areny krajowej ale réwniez zagranicznej. Jest
to strona aktywnosci Kandydata réwniez silnie wspierajaca Jego wniosek. Brak aktywnosci Habilitanta
w niektérych obszarach wyspecyfikowanych w Rozporzadzeniu MNiSW (§5 punkty 6 i 12) nie ma
istotnego wptywu na moja ostateczng bardzo pozytywng ocene osiggnieé¢ Kandydata w omawianej
dziedzinie.

3. Ocena koricowa

Sumaryczny wktad merytoryczny Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej Budowa i
Eksploatacja Maszyn uwazam za istotny i wystarczajgcy dla pozytywnej oceny catosci wniosku. Brak
aktywnosci Habilitanta w niektérych (pojedyncze wyjatki) wskazanych obszarach wyspecyfikowanych
W Rozporzadzeniu MNiSW nie ma wiekszego znaczenia w $wietle pozostatej dziatalnoéci naukowo
badawczej i dydaktycznej. Réwniez nieco stabsze osiagnigcia w aspektach czysto bibliometrycznych
dorobku s z powodzeniem rekompensowane olbrzymim dorobkiem we wspétpracy
migdzynarodowej oraz w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej. Niezwykle silng
strong wniosku jest udziat Habilitanta w badaniach naukowych w ramach wspdtpracy
migdzynarodowej. Habilitant uzyskat bez watpienia istotng pozycje miedzynarodowa w gronie
naukowcow z dziedziny, ktérg uprawia. Na uwage zastuguje wszechstronno$¢ rozwoju naukowego
Kandydata - wypetnia on praktycznie wszystkie kryteria oceny MNiSW. Na podkre$lenie zastuguje
niezwykle duzy wktad w zakresie popularyzacji nauki.

Podsumowujac stwierdzam ze dr inz. Michat J6zwik spetnia wymagania okreélone w art. 16
ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowych oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki. Tym samym popieram wniosek Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.
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