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Recenzja cyklu publikacji
pt. , Interferencyjne metody i systemy pomiarowe do badan elementow
mikrooptycznych i mikromechanicznych”
oraz calosci dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego,
sporzadzona w zwiazku z wnioskiem dr inz. Michala Jézwika
o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych

w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn

Recenzja zostala wykona na podstawie decyzji Centralnej Komisji do spraw Stopni i Tytutéw
nr BCK-VI-L-7515/16 z dnia 7 pazdziernika 2016 r.

1. Dane ogélne

Dr inz. Michat Jézwik urodzit si¢ dnia 16 lutego 1975 roku w Lukowie. Studia wyzsze
magisterskie ukonczyt w 1999 roku na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej Politechniki
Warszawskiej, a nastepnie na macierzystym Wydziale podjgt studia doktoranckie. Tu,
w Zakfadzie Techniki Optycznej, prowadzil badania nad wykorzystaniem metody
interferometrii siatkowej do charakteryzacji struktur o niewielkich rozmiarach. W latach
2001-2004 jako pracownik naukowy przebywat na 4-ch kontraktach trwajacych od 3-ch do
6-ciu miesiecy w Universite de Franche-Comte, Besancon.

Naukowym efektem tego okresu dzialalnosci jest zrealizowana pod naukowsg opieka
prof. dr hab. inz. Matgorzaty Kujawinskiej rozprawa doktorska pt.: ,,Opto-numeryczne metody
wyznaczania wielkoSci mechanicznych charakteryzujgcych mikroelementy stosowane
w urzqdzeniach typu MEMS/MOEMS”, obroniona 26.03.2004 roku i stopien naukowy doktora
nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn nadany uchwatg Rady Wydziatu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej z dnia 5 maja 2004 roku.

W latach 2004 — 2006, w ramach stypendium Marie Curie Intra-European Fellowship
MICROVIB FP6-501428, Kandydat kontynuuje badania na Universite de Franche-Comte,
Besancon.

Od 26.04.2006 r. do 31.01.2007 jest zatrudniony w Zakladzie Inzynierii Fotonicznej
Wydzialu Mechatroniki Politechniki Warszawskiej na stanowisku samodzielnego
konstruktora d.s. optyki, a nastgpnie od 1.02.2007 roku awansuje na stanowisko adiunkta,
ktére zajmuje do chwili obecne;j.

2. Ocena wskazanego przez Habilitanta osiagniecia naukowego - cyklu publikacji
stanowiacych podstawe do uzyskania stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Michat J6zwik jako osiagnigcie naukowe, stosownie do art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule



w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 z pézn. zm.), bedgce podstawag do wszczecia
postepowania habilitacyjnego, przedstawil cykl 12 publikacji powigzanych tematycznie
ujetych pod wspélnym tytutem: ,,Interferencyjne metody i systemy pomiarowe do badan
elementéw  mikrooptycznych i mikromechanicznych” poszerzony o 9 prezentacji
konferencyjnych i 2 rozdzialy w monografiach: 1) C. Gorecki, M. Jozwik, P. Dellobelle,
»Optical Inspection of Microsystem”, rozdzial pt.: ,,An interferometric platform for static,
quasi-static and dynamic evaluation of out-of-plane deformations of MEMS and MOEMS”,
Marcel Dekker Inc., New York 2006, 2) M. Kujawinska, M. Jozwik, A. Styk, ,,Handbook of
Optical Dimensional Metrology”, Taylor & Francis, 2013, rozdzial pt.: ,Parallel
Multifunctional System for MEMS/MOEMS and Microoptics Testing” oraz zgloszenie
patentowe WO2010EP57789 20100603, Optical Inspection System, Gastinger K.; Haugholt
K. H; Kujawinska M. ; Zeitner U.; Gorecki C.; Jozwik M., 2010.
Powstaly one w latach 2005 — 2015 to jest, po ukonczeniu przez Kandydata przewodu
doktorskiego. Dziewie¢ z nich to publikacje odnotowane w bazie Journal Citation Reports
(JCR). Sumaryczny IF tego cyklu wynosi 14,865. Prace tworzace ten cykl byly cytowane
92 razy (wg WoS z wylagczeniem autocytowan). Procentowy udzial Kandydata w powstaniu
tych prac zawiera si¢ w granicach od 15% do 70%.

Wspdtpracujace z procesem produkcyjnym techniki pomiarowe sg istotnym czynnikiem

umozliwiajacym osiagnigcie wysokiej jakosci produkcji. Stad konieczno$¢ rozwoju
istniejagcych metod i systeméw pomiarowych oraz poszukiwan nowych rozwigzan. Wsrod
nich takze metod optycznych. Ich szczegdlnymi zaletami sg: doktadno$¢ pomiaru oraz fakt, ze
nie wymagaja one fizycznego kontaktu z badanym obiektem - co jest szczegolnie istotne w
przypadku pomiaréw parametréw delikatnych i miniaturowych urzadzen. Znaczace miejsce
maja tu metody bazujace na zjawisku interferencji fal pochodzacych ze zZrodla o wysokim
stopniu koherencji promieniowania. Umozliwiaja one, czesto niemozliwg innymi metodami,
kontrole proceséw technologicznych i charakteryzacje wytwarzanych elementow.

Dr inz. Michat Jézwik stusznie wiec przyjat za swdj naukowy cel opracowanie nowych
oraz modyfikacje¢ istniejacych interferencyjnych metod oraz systeméw pomiarowych do
badan elementéw mikrooptycznych i mikromechanicznych bedacych elementami
skladowymi konstrukeji MEMS/MOEMS.

Do tej pory, kompleksowe badania zwigzane z tg tematyka w skali przedstawionej
w ocenianej dokumentacji nie byly prowadzone w Polsce. Nalezy podkresli¢, ze badania
maja nie tylko charakter poznawczy, lecz takze duze znaczenie praktyczne. Ich wyniki zawart
Kandydat w recenzowanym cyklu publikacji.

Dr inz. Michat Jézwik w jasny sposob przedstawit cel i zakres przeprowadzonych badan,
najwazniejsze wyniki i wyciagnigte na ich podstawie wnioski oraz wskazat na praktyczne
znaczenie osiggnietych rezultatow. Lektura publikacji pozwala na stwierdzenie, ze Habilitant
nie tylko pewnie porusza si¢ w tematyce swoich badan, ale tez w zagadnieniach
interdyscyplinarnych. Potrafi w sposéb tworczy podejmowaé tematy badan i prowadzi¢ je
w jasno okreslonym celu, z uwzglednieniem praktycznego wykorzystania uzyskanych
wynikow.

Opracowane  rozwigzania  zapewniaja  poszerzenie  mozliwosci  badan

mikrooptycznych i mikromechanicznych, a takze, gdzie jest to korzystne i uzasadnione,
pozwalaja wykorzysta¢ te elementy w budowie nowych ukladéw pomiarowych.



W ocenianym cyklu dominujg trzy zasadnicze kierunki badan zwigzanych z opracowaniem
metod i budowg oraz aplikacjami interferencyjnych urzadzefn pomiarowych. W szczegdlnosci,
dotyczg one opracowania i wykorzystania:

1. Interferometru Twymana-Greena do badain MEMS,
2. Cyfrowego mikroskopu holograficznego do badan elementéw mikrooptycznych;
3. Macierzowych systemow interferencyjnych do badan MEMS ,on-wafer” (nowe
konfiguracje systeméw pomiarowych).
Dokumentacja zawiera opisy konfiguracji tych urzadzen, zwigzanej z nimi metodyki badan
oraz ich zastosowan wykazujac oryginalny wktad Kandydata do nauki.

Do najwazniejszych, oryginalnych rezultatow badan przedstawionych w publikacjach
tworzgcych ten cykl, wnoszacych istotny wklad do nauki w obszarze dyscypliny naukowej
budowa i eksploatacja maszyn nalezy zaliczy¢:
¢ Opracowanie metodyki pomiarowej oraz rozwigzanie probleméw instrumentalnych
zwigzanych z interferencyjnymi pomiarami elementéw mikromechanicznych
o powierzchniach odbijajacych.
* Opracowanie metodyki optymalizacji parametréw opto-mechanicznych warstw SiOyNy
na podstawie sprzg¢zenia zwrotnego zachodzacego pomiedzy pomiarami, a technologia
wytwarzania.

 Propozycja i implementacja metody kalibracji punktowego sygnatu optycznego czujnika
MEMS z wykorzystaniem polowych metod interferencyjnych.

e Opracowanie metodyki przyspieszonych badaf starzeniowych i zmeczeniowych
MEMS.

* Opracowanie systemow holografii cyfrowej pozwalajagcych na zwigkszenie zakresu
pomiarowego w pomiarach wysokoaperturowych elementéw mikrooptyki.

e Opracowanie narzgdzi pomiarowych wspomagajacych technologie wytwarzania
wysokoaperturowych mikrosoczewek i mikroform.

* Koncepcja réwnoleglych polowych pomiaréw interferencyjnych ,,on-wafer”.

 Opracowanie koncepcji zintegrowanego interferometru Twymana-Greena bazujgcego na
elementach dyfrakcyjnych.

e Projekt i realizacja demonstratora wielokanatowego interferencyjnego urzadzenia
pomiarowego.

¢ Opracowanie i weryfikacja metodyki badan metrologicznych i funkcjonalnych platformy
pomiarowej do réwnoleglego, szybkiego i wielofunkcyjnego testowania elementow
MEMS/MOEMS ,,on-wafer”.

Zaprezentowane wyniki, jak to widzi i podkresla sam Kandydat, nie wyczerpuja
przedstawionej tematyki oraz nie rozwigzujg wszystkich zagadnieni klasycznej interferometrii
laserowej oraz wykorzystania techniki holografii cyfrowej w metrologii optycznej do badan
obiektow w mikroskali. W ten to sposéb (co godne podkreslenia) Habilitant wskazuje
kierunek swoich dalszych naukowych poszukiwan, ktére beda skupiaty si¢ na wprowadzeniu
dalszych modyfikacji w ukladzie mikroskopu holograficznego (zastgpienie skomplikowanej
budowy uktadu prostszym rozwigzaniem wykorzystujacym fale sferyczng w miejsce fali



plaskiej) oraz rozszerzeniu zastosowan cyfrowego mikroskopu holograficznego do pomiaréw
biologicznych. Zamierza to realizowa¢ w ramach platformy metrologicznej uruchamianej
w Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii Politechniki Warszawskiej Cezamat.
Zamierza tez opracowa¢ szereg niskokosztowych polowych sensoréw optycznych oraz
kontynuowa¢ badania nad zintegrowanymi ukladami pomiarowymi wykorzystujacymi
elementy mikrooptyczne i MEMS dla potrzeb przemystu i medycyny.

Wazne jest, ze Kandydat prowadzi badania naukowe w $cistym powiazaniu z mozliwosciami
ich wykorzystania w praktyce (ich komercjalizacji).

Na podstawie przedtozonego przez dr inz. Michata Jozwika cyklu 12 publikacji
1 przedstawionego na ich podstawie autoreferatu bez cienia watpliwosci stwierdzam, ze w
sposéb profesjonalny i tworczy zastosowal On zaawansowane metody technologiczne,
techniki analityczne i eksperymentalne do wytworzenia i charakteryzacji nowych oraz
modyfikacj¢ istniejacych interferencyjnych metod oraz systemow pomiarowych do badan
elementéw mikrooptycznych i mikromechanicznych bedacych elementami sktadowymi
konstrukcji MEMS/MOEMS.

Uwazam, ze osiggni¢cia zawarte w przedstawionym do recenzji monotematycznym
cyklu publikacji wnosza nowe, widoczne w $wiatowym obiegu informacji, oryginalne
elementy do nauki (budowy i eksploatacji maszyn), przez co Habilitant spelnia
wymagania stawiane kandydatowi do stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych.

3. Ocena istotnej aktywnoSci naukowej - pozostalych osiggni¢¢ naukowo-badawczych

Dr inz. Michat Jézwik ma w swoim naukowym dorobku osiggnietym po doktoracie tacznie
73 prace - z tego: 14 to publikacje w czasopismach z listy JCR, 33 - recenzowane materiaty
konferencyjne, 18 — referaty i plakaty konferencyjne, 5 — recenzowane publikacje
nieindeksowane, 2 - rozdziaty w monografiach oraz 1 - zastrzezenie patentowe. Sg to, ze
zrozumiatych wzgledéw, prace wspoétautorskie w ktorych Habilitant 18 razy wystepuje jako
pierwszy autor. Sumaryczny wspoiczynnik wplywu Impact Factor wedlug bazy Web of
Science (WoS) wynosi 20,302. Liczba cytowan wynosi 140 (WoS, bez autocytowan),
a indeks Hirscha (h-index, WoS) - 7.

Poczatek naukowej drogi Habilitanta to 1998 rok, kiedy to w ramach specjalnosci
,»Urzadzenia i systemy optyczne”, realizujac prace magisterska podjat wspolprace z dr hab.
inz. Leszkiem Satbutem, prof. nzw. PW. Dotyczyla ona komputerowego przetwarzania
obrazu i optycznych metod badan — wsrdéd nich interferometrii siatkowej. Wykorzystujac ta
metode, poprzez potaczenie modelu numerycznego z wynikami eksperymentu Kandydat
okreslit wiasnosci mechaniczne obszaréw ztacza ceramika-metal. Pierwsze sukcesy tych
dziatan sklonily go do podjecia studiéw doktoranckich. Tu, z inspiracji i pod naukowym
nadzorem prof. dr hab. inz. Matgorzaty Kujawinskej rozpoczat badania nad wykorzystaniem
metody interferometrii siatkowej do charakteryzacji struktur o niewielkich rozmiarach.
Efektem tego okresu aktywnosci Habilitanta jest laboratoryjny uktad do badan milimetrowej
wielkosci cienkich belek krzemowych.

W 2000 r. Kandydat rozpoczal staz we francuskim laboratorium Département d’Optique
P. M. Duffieux, Université de Franche-Comté. Tam przeszedt szereg szkolen i samodzielnie



realizowat procesy technologiczne zwiagzane z podjeta tematyka badawczg. Na tej podstawie
sprecyzowal On kierunki swoich dalszych prac badawczych. Nastgpstwem osiggnigtych
naukowych efektéow byla, podpisana w 2001 roku umowa ,,co-tutelle” pomiedzy Politechnika
Warszawska a Université de Franche-Comté o wspdlnej realizacji przez Habilitanta przewodu
doktorskiego pod promotorstwem prof. dr hab. inz. Kujawinskiej i dr Géreckiego (Université
de Franche-Comté). Jej przedmiotem byly badania dwdch typdw mikroelementéw
wykonawczych w mikrosystemach: membranach krzemowych i aktuatorach petzajgcych
SDA, ktérych rezultaty przedstawil dr inz. Michat Jézwik w rozprawie doktorskiej: ,,Opto-
numeryczne  metody  wyznaczania  wielkosci  mechanicznych  charakteryzujgcych
mikroelementy  stosowane w urzgdzeniach typu MEMS/MOEMS”, ktorej obrona
z wyrdznieniem odbyla si¢ w Warszawie w dniu 26 marca 2004 r. przed Komisjg ztozong
z przedstawicieli obu Uczelni. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn otrzymat Kandydat na podstawie Uchwaly Rady Wydziatu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej z dnia 5 maja 2004 roku.

Ten okres zaowocowat istotnymi publikacjami, ktorych taczny IF wynidst 14,865.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych, jako laureat stypendium UE

Marie Curie Intra-European Fellowship w nastepstwie ztozonego wniosku pt. “Implementing
and calibration of an integrated Micro-Opto-Electro-Mechanical approach for ex-situ
vibrometry of mechatronic devices” (MICROVIB, FP6-501428), dr inz. Michat Jézwik
pracuje przez kolejne 2 lata w Département d’Optique P.-M. Duffieux, Institute FEMTO-ST,
Université de Franche-Comté, gdzie kontynuuje badania nad polgczeniem technologii
MOEMS i optycznych metod badan — w szczegoélnosci nad technologiami wytwarzania
mikrosystemow i elementéw optyki zintegrowanej oraz ich optyczng charakteryzacjs.
W ramach tych badan opracowal On miniaturows, zintegrowang, falowodowa wersje
wibrometru laserowego opartego na interferometrze Michelsona.
Od wrzesnia 2004 r. dr inz. Michat Jézwik uczestniczy w pracach czterech centréow
roboczych: WPI1: Centre for Modelling and Design, WP2: Centre for Measurement and
Instrumentation, WP3: Centre for Prototyping, Mastering and Replication, WP5: Centre for
Reliability projektu EU ,, Network of Excellence on Microoptics” (NEMO).

W tym samym czasie, wykorzystujac interferometr Twymana-Greena, wspdipracujac
z macierzystym Wydziatem bada ruchome mikrostruktury krzemowe - wykonane na bazie
krzemu mikrobelki pobudzane do drgan warstwa azotku glinu AIN o wilasnosciach
piezoelektrycznych. Dzigki tej wspdtpracy opracowat metody badan obiektow dynamicznych
(metodg usredniania w czasie i metode stroboskopowa). Umozliwito to kompleksowe badanie
tych mikrobelek. Udzial w projekcie NEMO dodatkowo zaowocowat rozszerzeniem obszaru

"naukowych dociekan Kandydata o badania parametréw niezawodnosciowych. W listopadzie

2004r. jest wspotorganizatorem kursu "Optyczne metody pomiaru i badan niezawodnosci
mikrosystemow" zorganizowanym przez Centrum Doskonatosci COMBAT na Wydziale
Mechatroniki PW.

W 2006 roku dr inz. Michat Jozwik wraca do kraju i podejmuje prace na stanowisku
samodzielnego konstruktora d.s. optyki w Zakladzie Inzynierii Fotonicznej Instytutu
Mikromechaniki i Fotoniki Politechniki Warszawskiej. Tu kontynuuje uprawiang tematyke
badan naukowych w roli kierownika wlasnego projektu badawczego MNISW



pt.. ,,Opracowanie metodyki wyznaczania niezawodnosci elementéw oraz urzgdzer mikro-
elektro-mechanicznych (MEMS) i mikro-opto-elektro-mechanicznych (MOEMS)”. Jego
efektem bylo opracowanie i eksperymentalne przetestowanie metodyki pomiarowe;j
pozwalajacej na monitorowanie cech i zachowania si¢ badanych komponentow i urzadzen
MEMS/MOEMS w zmiennych warunkach srodowiskowych oraz mechanizméw powstawania
uszkodzen.

Od lutego 2007 r. jako adiunkt, w ramach dziatalnosci statutowej prowadzi badania
pt.. ,.Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badann dla potrzeb
mikromechaniki, inzynierii materialowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych”.
Kolejnym Jego wyzwaniem naukowym bylo uczestnictwo w projekcie zamawianym MNiSW
p-t.. ,Zdalne wykrywanie i identyfikacja skazehi biologicznych z wykorzystaniem
zaawansowanych metod optoelektronicznych”. Tu, wspotuczestniczac w realizacji zadania nr
3 tego projektu, zatytutowanego: , Opracowanie i optymalizacja demonstratora technologii
wykrywania skazen biologicznych wykorzystujgcych metode fourierowskiej spektroskopii
w podczerwieni” byl odpowiedzialny za technologie, parametry i jako$¢ elementow
optycznych uzytych do budowy dwukanatowego spektrometru fourierowskiego. Unikalno$é
konstrukcji zostata opisana w zgloszeniu patentowym.

Od 2008 roku do 2011 roku Kandydat jako jeden z 3 gtéwnych wykonawcow bierze udziat
w realizacji projektu "Smart inspection system for High speed and multifunctional testing of
MEMS and MOEMS” (SMARTIEHS). W ramach tego projektu konstruuje i bada
demonstrator interferometru laserowego. Jego szczegélnym osiggnieciem jest opracowanie
konstrukcji interferometréw Twymana-Greena w postaci macierzowej z uzyciem technologii

i komponentéw mikrooptycznych wykonywanych na podtozu.

Od 2009 r. Habilitant wspolpracujac z Prof. Tomaszem Kozackim podejmuje temat
wykorzystania mozliwosci holografii cyfrowej w zastosowaniu do badafi obiektéw fazowych,
w tym mikrosoczewek i mikroform wykonanych w krzemie. Jej efektem sg 3 znaczace
publikacje.

W latach 2011-2015 dr inz. Michat Jézwik byl koordynatorem zadan eksperymentalnych w
projekcie TEAM Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (FNP) ,,Phase microscopy and
tomography — new approach to 3D measurements of biological and technological structures”
(3DPHASE) prowadzonego przez Prof. Malgorzate Kujawinska. W czasie trwania projektu
opracowano rozwigzania algorytmiczne (w tym dla jednowigzkowej metody transportu
intensywnosci) i przetestowano szereg ukfadow holograficznych i tomograficznych
umozliwiajacych badanie mikroskopowych fazowych struktur technicznych.

Od 2012r. dr inz. Michat Jézwik uczestniczy w projekcie NCN: ,,HOLO TRUE3D:
Wielowigzkowe Obrazowanie i Pomiary Holograficzne”, kierowanego przez profesor
Matgorzate Kujawinska. Jego celem naukowym jest udowodnienie mozliwosci,
a nastgpnie opracowanie narzedzi numerycznych ioptycznych dla znacznego zwiekszenia
SPB w hologramach cyfrowych, a przez to umozliwienie wydajnej i elastycznej rejestracji
i rekonstrukcji holograméw cyfrowych w szerokim polu widzenia. Kandydat uczestniczyt
w wykonaniu uktadéw holograficznych - w tym aktywnej holokamery dostosowanej dla
réznych rodzajow pracy.



Habilitant aktywnie wspolpracuje z otoczeniem gospodarczym — m. innymi z VIGO S.A.,
z szwajcarskg firmg Lyncée Tec oraz KSM Vision Sp. z 0.0. Od 2015r. Kandydat uczestniczy
w projekcie NCBIR pt. ,,Laserowe Systemy Broni Skierowanej Energii, Laserowe Systemy
Broni Niesmiercionosnej”, w ktérym, jako wykonawca, jest wspoltrealizatorem zadan
zwigzanych z badaniem skutkéw oddzialywania laserowych systemow broni energii
skierowanej z materiatami konstrukcyjnymi oraz z opracowaniem metod diagnostyki uktadéw
optycznych i badania jakosci tworzonej wiazki laserowe;j.

Potwierdzeniem oryginalno$ci opracowan habilitanta jest rowniez juz wczesniej (w punkcie 2
tej recenzji) zasygnalizowane zgloszenie patentowe Nr WO2010EP57789 2010060, ktorego
Kandydat jest wspottworcg.

O umiejetnosci organizacji pracy naukowej w $rodowisku naukowym s$wiadczy udziat
Kandydata w 14 projektach badawczych: 6 z nich to projekty UE, a pozostale 8 stanowia
projekty MNiSzW, NCBIiR, PO IG, Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, NCN oraz praca
statutowa macierzystej jednostki. Trzykrotnie petnit On rol¢ kierownika projektow
badawczych. Zatem, nalezy stwierdzié, ze Habilitant posiadl umiejetnosci i doswiadczenie w
organizowaniu i kierowaniu zespotami naukowymi.

Dr inz. Michat J6zwik swoja pozycja naukowsg znajduje uznanie w srodowisku naukowym
— aktywnie uczestniczy w recenzowaniu artykulow z optoelektroniki, fotoniki i fizyki w
czasopismach z listy JCR jak m. innymi: Optical Engineering, Applied Optics. Jest
zapraszany do udziatlu w pracach komitetéw naukowych i organizacyjnych krajowych oraz
zagranicznych konferencji naukowych jak np.: letnich szk6t EM OpSciTech - Imperial
College (11-16.07.2010), Delft Univ. of Technology (8.07-13.07.2012), Univ. of Eastern
Finland (24-28.06.2013), Institut d’Optique (07.2014).

Na podkreslenie zastuguje to, ze Habilitant konsekwentnie kontynuuje i z powodzeniem
rozwija tematyke podjeta na poczatku swojej naukowej drogi.

Od wielu lat Kandydat jest cztonkiem organizacji oraz towarzystw naukowych, takich jak:

- SPIE - The International Society For Optical Engineering (od 2016 nominowany SPIE
Senior Member),

- Polskie Towarzystwo Techniki Sensorowej,

- European Physical Society,

- Stowarzyszenie SIMS.

Potwierdzeniem naukowych osiagnigé Kandydata sa osiagniete parametry bibliometryczne
przytoczone na wstgpie tej oceny.

Uwazam, ze dr inz. Michal Jozwik osiagnal cechy dojrzalego, samodzielnego
pracownika naukowego.

4. Dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Michata Jozwika jest SciSle zwigzana z uprawiang
tematyka naukowa.
Jest On autorem materialow dydaktycznych w ramach studiéw I-go i IlI-go stopnia
z  przedmiotéw:  Technologia  elementow  optycznych,  Technologia  sprzetu
optoelektronicznego, Urzadzenia i Systemy Fotoniczne, Opto-numeryczne metody
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pomiarowe,  Podstawy  Fotoniki, = Technologia  Sprzgtu = Optoelektronicznego,
Materiatoznawstwo optoelektroniczne, Technologia wyrobow elektronicznych. Opracowat
takze odpowiadajgce powyzszym przedmiotom materialy dydaktyczne w jezyku angielskim.
Potwierdzeniem wysokich merytorycznych i dydaktycznych kwalifikacji jest powierzenie
Kandydatowi prowadzenia specjalistycznych kurséw: ,.Laser Technology Application” -
w ramach projektu offsetowego pomiedzy rzgdem Polski i Malezji, Kuala Lumpur, Johor
Baru, 26.11-10.12.2006. oraz ,,MEMS / MOEMS characterization” - w ramach NEMO
SUMMER SCHOOL: Micro-Optics Measurement & Characterization, Politechnika
Warszawska, 3-14. 09.2007, a takze Jego uczestnictwo w projektach dydaktycznych
Politechniki Warszawskiej: Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego uczelni (Program
Operacyjnego Kapitat Ludzki) ,,Opracowanie i uruchomienie Miedzywydzialowych
(i Miedzynarodowych) studiow doktoranckich w zakresie ,,Optics in Science and Engineering”,
, Opracowanie,  uruchomienie i realizacja studiow anglojezycznych  inzynierskich
i magisterskich w zakresie inzynierii fotonicznej — Photonics Engineering”.

Kandydat byl promotorem 32 obronionych prac dyplomowych, w tym 14 prac magisterskich
oraz 13 prac inzynierskich w jezyku polskim oraz 4 magisterskich i 1 inzynierskiej w jezyku
angielskim.

Dr inz. Michat Jézwik byl zaangazowany w rézne przedsigwzigcia organizacyjne na rzecz
Wydziatu jak i Uczelni. Juz w czasie studiéw doktoranckich w ramach Festiwalu Nauki,
zorganizowat pokazy dla klas podstawowych i licealnych. W 1999 r. byt wspétzalozycielem
studenckiego oddziatu SPIE na Politechnice Warszawskie;j.

Od 2006r. jest pelnomocnikiem Dziekana Wydzialu Mechatroniki ds. wymiany
miedzynarodowej - w tym studenckiej wymiany w ramach projektéw edukacyjnych Erasmus
Plus.

Dr inz. Michat Jézwik aktywnie uczestniczy w krajowych i migdzynarodowych
przedsiewzigciach popularyzujagcych nauke jak np: europejska wystawa ,, Fascynacja
Swiatlem”, wystawa ,, How it’s works? — Photonics of XXI century ”, Targi Optoelektroniki
i Fotoniki OPTON.

Kandydat podwyzsza swoje kwalifikacje. Uczestniczyt w:

- organizowanym przez NCBIR stazu zagranicznym ,, Wsparcie zarzqdzania infrastrukturg
badawczqg beneficjentow” odbywajacym si¢ w Instytutach Fraunhofera w Niemczech oraz
centrali IBM w Stanach Zjednoczonych.

- stazu "MEMS design and prototyping" organizowanym w ramach EUROPRACTICE przez
stowarzyszenie STIMESI, IMEC, Leuven, Belgia,

- warsztatach ,,Menadzer migdzynarodowych projektow edukacyjnych wspolfinansowanych
ze Zrodet UE”,

- ,ZAkademii Internacjonalizacji PW” - szkoleniach dla beneficjentow projektu SIMS
"Motywowanie i wspieranie pracownikow w ich dzialaniach i rozwoju" oraz
"Komercjalizacja wynikow badan".

Za swoja dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng Habilitant zostal wyrézniony
brazowym medalem 100-lecia Odnowienia Tradycji Politechniki Warszawskiej.

Uwazam, ze dr inz. Michal Jézwik w sposéb wyrdézniajacy realizuje zadania
dydaktyczne i organizacyjne.



5. Podsumowanie

Oryginalne, wnoszgce istotny wklad do nauki osiggni¢cia oraz cechy charakteryzujace
dzialalno$¢ dr inz. Michala Jézwika to:

- Opracowanie nowych oraz modyfikacje istniejacych interferencyjnych metod oraz
systemow pomiarowych do badan elementéw mikrooptycznych i mikromechanicznych
bedacych elementami skltadowymi konstrukcji MEMS/MOEMS  (szczegdtowo
wyspecyfikowane w czesci 2 tej recenzji).

- Twoérczy sposob podejmowania skomplikowanych tematéw badan i ich prowadzenie
w jasno okreslonym celu, ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego wykorzystania
uzyskanych wynikdow.

- Satysfakcjonujgcy dorobek publikacyjny.

- Udziat w 14 projektach badawczych (w trzech jako kierownik).

- Aktywna wspdtpraca z krajowymi i miedzynarodowymi osrodkami naukowymi.

- Wyro6zniajaca aktywnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna.

Whiosek koncowy:

Dr inz. Michal Jézwik, legitymuje si¢ znaczacym dorobkiem naukowym, aktywng
wspolpraca z krajowymi i miedzynarodowymi oSrodkami naukowymi. Wyrdznia si¢
takze w pracy dydaktycznej i w dzialalno$ci organizacyjnej.

Na tej podstawie z przekonaniem stwierdzam, Ze zar6wno poziom naukowy cyklu
publikacji, jak i pozostaly dorobek naukowy dr inz. Michala Jézwika, spekniaja
wymagania stawiane kandydatowi do stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych zawarte w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65,

poz. 595 z p6zn. zm.).
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