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1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i
czy zostato ono dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki
charakter ma rozprawa (teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Przedstawiona do recenzji praca ma charakter do$wiadczalny i dotyczy
opracowania, implementacji i walidacji metody wyznaczania tréjwymiarowego
modelu (powierzchni) lewej komory serca z obrazéw: tomografii magnetycznego
rezonansu jadrowego (MRI), pozytonowej tomografii emisyjnej (PET) i
ultrasonografii (USG). Zaproponowang metode nalezy uznac za p6tautomatyczng,
poniewaz wymaga ona wskazania przez operatora poczatkowego modelu,
roznego sie w zaleznosci od protokotu czy modalnosci obrazowania. Po jasnym
zdefiniowaniu celu pracy autor przedstawil w algorytmiczny sposéb cigg
procedur prowadzgcy do wyznaczenia bryly lewej komory serca. Wynikowe
modele zostaly zastosowane w Kkonicowych analizach poréwnawczych
przeprowadzonych na danych syntetycznych (USG) oraz rzeczywistych badaniach
MRI i PET. W podsumowaniu autor podkresla uniwersalno$¢ metody oraz jej
wysokie znaczenie moggce stuzy¢ do ustandaryzowania pomiar6w MRI i PET.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analize zrédet / w
tym literatury $wiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle
/$wiadczacy o dostatecznej wiedzy autora. Czy wnioski z przegladu Zrodet
sformutowano w sposéb jasny i przekonywujacy?

Rozprawa w cze$ci wprowadzajacej (rozdziat 1 i 2), zawiera opis
medycznych technik obrazowych wykorzystywanych w rozprawie. Zabrakio w
nim czeéci podsumowujgcej i systematyzujacej biezacy ‘state of the art’ w
dziedzinie badan serca. Rozdzialy tego typu powinny skonczy¢ sig
podsumowaniem np. klasyfikacja ze wzgledu na czesto$¢ wykonywania danego
badania, zestawieniem podstawowych danych technicznych takich jak:
rozdzielczo$¢ przestrzenna, rozdzielczo$¢ czasowa czy przestawieniem giownych
ograniczen poszczegdlnych metod. Nie wykluczam, ze dane te mozna znalez¢ w
pi$miennictwie - praca zawiera osiemdziesiat dziewig¢ referencji.

Rozdzial 3 stanowi wprowadzenie do gtéwnej tematyki rozprawy, czyli
metod segmentacji obrazéw. Zawiera ono bardzo kroétkie zestawienie metod
segmentacji i Kklasyfikacji tkanek, ktérego celem jest umiejscowienie
zaproponowanej przez autora metody wsréd mnogosci metod segmentacji. Autor



moze zbyt czesto odsyta czytelnika do referencji nie wyjasniajgc dostatecznie ich
istoty. W dalszej czeSci zostaje wprowadzony opis matematyczny
trojwymiarowego modelu bryly wraz z pojeciami wzietymi z modelu
mechanicznego (energia wewnetrzna, sprezystos$¢ czy odporno$¢ na zginanie).
Wysoko oceniam jedng z wazniejszych czeSci pracy (rozdziat 4)
zawierajgcg opis zaproponowanej metody. Po zwieztym opisie formalnym, autor
bardzo dobrze wyjasnit kluczowa dla pracy modyfikacje algorytmu B-spline
Explicit Active Segmentation (BEAS), bedgca oryginalnym wkladem autora,
wprowadzajgca dwa dodatkowe parametry modelu zmieniajgce jego reakcje na
odksztatcanie: odporno$¢ na rozcigganie i odporno$¢ na zginanie. Niedosyt budzi
bardzo lakoniczna informacja o sposobie implementacji metody w
oprogramowaniu firmy Pmod Technologies. Tym bardziej, ze ta implementacja
wykorzystywana jest w péZniejszej weryfikacji eksperymentalnej metody.
Glowna cze$¢ pracy (rozdziat 5) zawiera wyniki optymalizacji
wspotczynnikéw wagowych algorytmu w zaleznosci od rodzaju segmentowanego
obrazu oraz wyniki badan jakosci zaproponowanej segmentacji. Przedstawione w
podsumowaniu wnioski sg adekwatne w stosunku do przeprowadzonych analiz.
Rozdziat ilustrowany jest przyktadami pochodzacymi z prac wtasnych autora.

3. Czy autor rozwiazal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego
metody i czy przyjete zalozenia sa uzasadnione?

W zdecydowanej wiekszo$ci probleméw tak. Autor wykazat sie praktyczng
znajomos$cia zagadnien zwigzanych z zastosowaniem MRI w badaniach
klinicznych serca i wiekszo$¢ probleméw rozwigzat w sposéb witasciwy. Moje
zastrzezenia budzi uzycie formalizmu statystycznego (test Kruskala-Wallisa) do
poréwnania cech (m.in. wartos$ci §rednie) obrazéw z trzech modalno$ci: MRI, PET
i USG. Nie wynika z opisu, czy obrazy byly jakkolwiek przygotowywane przed
wyliczeniem  zaprezentowanych w tabeli 5.2 miar, ale poziom
prawdopodobienstwa wskazuje, ze porownujemy jabtka z pomaranczami - tak,
roznia sie i to bardzo! Ciekawsze bytoby poréwnanie kontrastu miedzy mie$niem,
a wnetrzem komory, poniewaz kontrast ma znacznie wieksze znaczenie w
segmentacji, a nie wartosci bezwzgledne, czy miary globalne obrazu.

4. Na czym polega oryginalnos$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i
oryginalny dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do
stanu wiedzy czy poziomu techniki reprezentowanych przez literature
Swiatowa?

Celem pracy i jej gtbwnym osiggnieciem jest metoda, tréjparametryczny,
tréjwymiarowy algorytm segmentacji lewej komory serca. Rozszerzenie metody
aktywnych regionéw BEAS przez wprowadzenie dwdch dodatkowych
parametréw modelu stanowi unikalny dorobek autora. Wykazano, ze dobierajgc
wagi tych parametréw zwigzane z energiami wynikajgcymi z: cech obrazu,
odporno$ci na rozciaganie i odpornosci na zginanie, mozna ‘stroi¢’ algorytm w
zaleznoSsci od charakteru obrazu, czy uzytego protokotu obrazowania.



5. Czy autor wykazal umiejetnos¢ poprawnego i przekonywujacego
przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikow /zwiezlos¢, jasnosc,
poprawnos¢ redakcyjna rozprawy?

Rozprawa napisana jest w jasny sposéb. Pewng trudno$¢ w czytaniu
sprawia przemieszanie w prawie wszystkich rozdziatach materiatow
pochodzacych z literatury z wynikami wiasnymi, ale jest to kwestia ustalen
instytucjonalnych dotyczacych formy rozprawy. Nie wptywa to na koricowg ocene
pracy. Strona edycyjna jest bez zarzutéw, nie zauwazytem wiekszych uchybien.

6. Do ktorej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

Zaliczam prace do kategorii: spelniajgca wymagania stawianych
rozprawom doktorskim przez obowigzujace przepisy
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