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1. Cel badan i tezy rozprawy

Rozprawa doktorska mgra inz. Roberta Pietrzaka jest poswiecona
analizie i korekcji btedow amplitudowo-fazowych wywotywanych wibracjami
elementow sktadowych spektrometru fourierowskiego, ktéry przesyta dane
pomiarowe z przestrzeni kosmiczne;j. Wibracje sg statym czynnikiem
towarzyszgcym instrumentom satelitarnym pracujgcym na orbicie. Btedy np.
w uktadach optycznych spektrometru (rozjustowanie zespotow optycznych)
mogg powstac w spektrometrze w momencie startu rakiety oraz podczas
drgan satelity na orbicie.

Praca liczy 133 strony, z tego 122 strony obejmuje zasadniczy tekst
pracy, natomiast pozostate strony to literatura oraz spis rysunkow.

Gtéwnym celem rozprawy bylo opracowanie nowej komputerowej
metody korekcji niwelujgcej w szczegdlnosci instrumentalne btedy fazowe,
btedy wywotane nieosiowoscig detektora, btedy prébkowania, btedy
spowodowane zjawiskiem intermodulacji.

Takie sformutowanie celu rozprawy byto mozliwe przy przyjeciu
nastepujgcej tezy:

.Btedy pomiaréw spektrometrem fourierowskim, powstate na skutek
wibracji instrumentu w przestrzeni kosmicznej, objawiajace sie jako
znieksztatcenia amplitudowo-fazowe s3 programowo-korygowane”,

Cele i teza rozprawy sg okreslone wiasciwie, tematyka jest aktualna
i potrzebna, gdyz Planetarny Spektrometr Fourierowski jest bardzo waznym
urzgdzeniem w misji Mars Express i korekcja danych pomiarowych jest
bardzo istotna.






2. Charakter rozprawy (teoretyczny, doswiadczalny,
konstrukcyjny)

Recenzowana rozprawa ma charakter teoretyczno-doswiadczalny. Jako
podstawowe zrédto danych do opracowania metod korekcji Doktorant
stosuje dane z Planetarnego Spektrometru Fourierowskiego (PFS) Misji
Mars Express. Autor do opracowania symulacji komputerowych stosuje
znane jak iwfasne oryginalne metody korekcji modulacji amplitudowo-
fazowe;.

3. Spos6b przeprowadzenia analizy zrédet (w tym literatury
Swiatowej).

W przedstawionej do recenzji rozprawie Doktorant w trzech pierwszych
rozdziatach przeanalizowat $wiatowe osiggnigcia dotyczgce tematyki pracy
doktorskiej. Autor podaje 49 pozyciji literatury, ktére dotyczg zagadnien
pracy, w tym w 2 pozycjach (nr 48 i 49) jest wspdtautorem publikaciji.

Sposob przeprowadzenia analizy zrodet odpowiada potrzebom rozprawy
inalezy uzna¢ go za wiasciwy. Autor wykorzystat réznorakie zrddta:
publikacje, monografie, doktoraty, doniesienia konferencyjne.

Wybor pozycji z zakresu poprawy btedéw amplitudowo-fazowych
w spektrometrze fourierowskim jest trafny i wystarczajgcy dla realizacji
celdw pracy, a sposob ich wykorzystania odpowiedni, co $wiadczy o dobrej
umiejetnosci wyciggania wnioskow z dostepnej literatury.

4. Rozwigzanie postawionego zadania; wiasciwosé przyjetych
metod i zalozen

Udowodnienie tezy rozprawy, ktéra w szczegolnosci zaktada, ze stosujgc
odpowiednie metody i oprogramowanie mozna skorygowa¢ btedy powstate
na skutek wibracji spektrometru fourierowskiego, objawiajgce sie jako
znieksztatcenia amplitudowo-fazowe wymagato rozwigzania kilku istotnych
probleméw badawczych.

W rozdziale czwartym pracy czesé tezy zostata opisana i udowodniona
ponadto w rozdziale tym Autor zaproponowat wiasne metody korekgciji
modulacji amplitudowo-fazowej. W rozdziale siodmym zweryfikowano
przyjeta teze rozprawy w zakresie korekgji sygnatu pomiarowego w oparciu
0 dane z Planetarnego Spektrometru Fourierowskiego misji Mars Express.

Rozdziat 6smy to podsumowanie rozprawy i potwierdzenie realizacji
zaktadanych do osiggniecia celéw i zadan pracy.

Autor bez zastrzezen opisat wymagane do rozwigzania zadania, wykonat
pracochtonne badania symulacyjne oraz udowodnit stawiang na wstepie
rozprawy teze.






5. Poprawnos$é¢ przedstawienia uzyskanych wynikéw (zwieztosé,
jasnos¢, umiejetnosé przekonywania, poprawnos¢ redakcyjna)

Rozprawa zredagowana jest w sposob bardzo staranny, napisana
tadnym jezykiem i posiada logiczny uktad. Wyniki analiz teoretycznych i prac
doswiadczalnych przedstawione zostaty w rozprawie w sposéb zrozumiaty
i jasny. Wyniki te zaprezentowano na 81 rysunkach.

Na wyréznienie zastuguje rozdziat czwarty z opisem wiasnych metod
korekcji modulaciji amplitudowo-fazowej sygnatu mierzonego i probkujgcego
oraz opis opracowanego oprogramowania zaprezentowany w rozdziale
szostym.

6. Stabe strony rozprawy, jej gtéwne wady

Praca wykonana jest wrecz wzorowo i trudno doszukiwaé sie stabych
stron rozprawy. Jednak dyskusyjne moze by¢ zamieszczanie rysunkéw
z opisami angielskimi bez podawania z jakiej literatury zostaty zaczerpniete.

Ponadto w rozdziale czwartym rozprawy zaprezentowano szereg
wykreséw widmowych dla intensywnosci i transmisji, ale trudno z nich
okresli¢ jakiej wielkosci dotyczg obliczane zmiany bo nie podano wartosci
bezwzglednych.

W ramach dyskusji, prosze Doktoranta o szczego6towe omowienie
wykresow ze stron 80, 83, 88, 90, 93.

7. Przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych, przemystu,
obronnosci kraju

Efekty mikrowibracji sg statym czynnikiem towarzyszgcym instrumentom
satelitarnym pracujgcym na orbicie. Szczegdlnie podatnym instrumentem na
te wibracje jest spektrometr fourierowski i z tego powodu wskazanie metody
korekcji danych jest istotnym osiggnieciem rozprawy.

Spektrometry fourierowskie sg bardzo czgsto stosowane w misjach
kosmicznych dedykowanym planetom, w tym Ziemi. Spektrometr
fourierowski stat sie standardowym przyrzadem do badan atmosfery
ziemskiej a szczegolnie do monitorowania zanieczyszczen w ramach
programow EUMETSAT oraz COPERNICUS. Z tego tez wzgledu bardzo
wysoko oceniam przydatnosé recenzowanej pracy dla zastosowan
technicznych.

Praca jest szczegdlnie przydatna do analizy procesu pomiaréw widma za
pomocg spektrometru fourierowskiego w przestrzeni kosmicznej. Opisane
wpracy metody inarzedzia korekcji sygnatu korygujg wptyw drgan
przyrzadu pomiarowego.






8. Zaliczenie rozprawy do jednej z nastepujacych kategorii

a) niespetniajgca wymagan stawianym rozprawom doktorskim przez
obowigzujgce przepisy,

b) wymagajgca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania,

¢) spetniajgca wymagania,

d) spetniajgca wymagania z nadmiarem,

e) wybitnie dobra, zastugujaca na wyréznienie.

Stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. Roberta
Pietrzaka zawiera wiele waznych, oryginalnych rezultatéw naukowych
i spetnia  wymagania stawiane rozprawom doktorskim sformutowane
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
W zakresie sztuki.

Prace uwazam za wybitnie dobrg i proponuje rozwazy¢ wniosek
0 wyrdznienie Autora rozprawy, jednoczesnie wnioskuje o dopuszczenie
dysertaciji do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Warszawa, 6 grudnia 2019 roku

prof. dr hab. inz.| Henryk MADURA







