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RECENZIA
osiggniecia naukowego pt. ,,Metody stabilizacji przestrzennej wigzki lasera”
oraz opinii o istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Olgi Iwasifiskiej — Kowalskiej,
sporzadzona w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn

Recenzja zostata wykonana na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu Mechatroniki,
prof. dr hab. Natalii Golnik w zwiagzku z decyzjg Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw
nr BCK-VI-8867/2019 z dnia 6 wrze$nia 2019 r.

1. Wstep - dane ogdlne

Dr inz. Olga Iwasinska — Kowalska ukoriczyta studia magisterskie na Wydziale
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej w 1999 r. na kierunku Mechanika i budowa maszyn
w specjalnosci Metrologia i inzynieria jakosci. W 2001 roku zostata zatrudniona na stanowisku
asystenta w Zaktadzie Metrologii i Inzynierii Jakosci na Wydziale Mechatroniki PW. W 2005 r.
obronita rozprawe doktorskg pt. ,Interferencyjna bezstykowa metoda pomiaru dtugosci
wzorcow koricowych” i uzyskata stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budowa
i eksploatacja maszyn. W tym samym roku zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Zaktadzie Metrologii Wspétrzednosciowe;j.

W latach 2006-2007 kierowata projektem MNiSW w ktérym kontynuowata tematyke
podjeta w ramach doktoratu. Do 2011 roku, poza pracami zwigzanymi z pomiarami dtugosci
wzorcow koricowych, brata takze udziat w pracach badawczych dotyczacych sprawdzania
uktadow referencyjnych metodami interferencyjnymi oraz pomiaru matych promieni i ich
odchytek metodami profilometrycznymi.

Po 2011 roku rozpoczeta badania zwigzane z metodami stabilizacji kgtowej wiazki lasera,
ktore zostaty wykazane jako osiggniecie naukowe we wniosku habilitacyjnym i zostang
omowione w dalszej czesci recenzji. Jednoczesnie zajmowata sie zagadnieniami zwigzanymi

z budowq i optymalizacja precyzyjnego interferometru do pomiaru rozszerzalnosci cieplnej



w elementach wag laboratoryjnych o ultra wysokiej rozdzielczoéci, w tym biernej stabilizacji
wigzki w ukfadzie optycznym interferometru oraz problemami powtarzalnoéci
i odtwarzalnosci pomiaru.

W 2018 roku zostata zatrudniona na stanowisku starszego wyktadowcy w Zaktadzie
Metrologii Wsp6trzednosciowej na Wydziale Mechatroniki PW, gdzie pracuje do dzisiaj.

Poza osiagnigciami o charakterze badawczo — naukowym, potwierdzonymi licznymi
publikacjami, dr Olga Iwasiriska-Kowalska ma takze istotne osiggniecia na polu dydaktycznym,
i organizacyjnym. Aktywnos¢ habilitantki w tym zakresie zostanie oméwiona w dalszej czesci

recenzji.

2. Ocena wskazanego przez habilitantke osiggniecia naukowego

Dr inz. Olga lwasiriska-Kowalska jako osiagniecie naukowe, wynikajace z art. 16 ust.2
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789) i bedace podstawa do przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego, przedstawita cykl 7 publikacji powiazanych tematycznie pod
wspdlnym tytutem: ,Metody stabilizacji przestrzennej wiazki lasera” i sktadajacy sie z czterech
publikacji (trzech samodzielnych i jednej wspétautorskiej) opublikowanych w czasopismach
z listy JCR, jednego patentu PAT.219676 (wspotautorski) i dwdch publikacji konferencyjnych
(jedna samodzielna i jedna wspétautorska). Powigzany tematycznie cykl publikacji poszerzony
zostat o 8 publikacji (trzy w czasopismach z listy JCR i pie¢ w czasopismach krajowych, w tym
cztery samodzielne) posrednio zwigzanych z tematem habilitacji.

Przedstawione do oceny publikacje powstaty w latach 2007 — 2019 to jest, po
zakoriczeniu przez habilitantke przewodu doktorskiego. Sumaryczny impact factor wedtug
listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 10,446
(z uwzglednieniem udziatéw 6,197), liczba cytowani wedtug bazy Web of Science (WoS) — 4,
a indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) — 4.

Przestrzenna stabilizacja wigzki lasera jest niezwykle istotna w wielu technikach
pomiarowych i produkcyjnych, m.in. w metodach interferometrycznych (pomiary
prostoliniowosci, dtugosci, przemieszczenia), triangulacji laserowej (pomiary ksztattu),
detekcji ugie¢ mikrobelki (kantilewera) w mikroskopii sit atomowych, litografii laserowej,
wytwarzaniu  swiattowodowych czujnikéw z siatkami Bragga i wielu innych.
W interferometrach odchylenia katowe wigzki lasera powodujg przypadkowe zmiany kata
interferujacych wigzek, co prowadzi do pogorszenia kontrastu, zwiekszenia bteddéw
interpolacji i btedéw kosinusowych. Te losowe zmiany katowego potozenia osi wigzki moga
by¢ zminimalizowane przez dodatkowy system przestrzennie stabilizujgcy wigzke sktadajacy
sie z czujnika mierzacego odchylenie wigzki i uktadu sterujgcego katowym potozeniem wigzki.
Wymagania dla takich uktadéw s bardzo wysokie: zakres dziatania jest rzedu 0,1 mrad,



a doktadnos¢ i rozdzielczo$¢ pozycjonowania powinna by¢ lepsza niz odpowiednio 0,1 i 0,01
zakresu dziatania. Warunki takie spetniaja metody sterowania przez zmiane wiasciwosci
elementu optycznego lub przez obrét elementu optycznego. Czujniki odchylenia budowane s3
z zastosowaniem zjawiska interferencji, dyfrakcji lub catkowitego wewnetrznego odbicia.
Istniejgce rozwigzania maja szereg wad, np. w deflektorach siatkowych wystepujg duze straty
energii a ukfady z pryzmatami Risleya dziataja zbyt wolno. Podobnie w przypadku czujnikow,
znane rozwigzania majg zbyt duze wymiary gabarytowe uniemozliwiajace ich wprowadzenie
do konstrukcji lasera w aktywnych systemach stabilizacji wigzki.

Dr inz. Olga Iwasifiska-Kowalska przyjeta za swéj cel opracowanie nowych metod
sterowania oraz nowych czujnikéw odchylenia nie majacych wymienionych wad lub je
minimalizujgce i zastosowanie wybranych rozwigzan w systemie stabilizacji. W autoreferacie
W jasny sposob przedstawita cel i zakres przeprowadzonych badai oraz uzyskane
najwazniejsze wyniki i wnioski. Warto zaznaczy¢, ze wszystkie zaproponowane rozwiazania
zostaty sprawdzone eksperymentalnie. Dodatkowym efektem prac nad interferometrycznym
czujnikiem odchylenia byto uzyskanie patentu ,Sposéb pomiaru odchyleri katowych wigzki
laserowej i interferometr do pomiaru odchyleri katowych wiazki laserowej” w ktérym jej

wktadem byto opracowanie koncepcji mozliwych realizacji uktadu optycznego.

Zaproponowana metoda pomiaru katowych odchyleh wigzki laserowej pozwala na
budowe ukfadu o rozdzielczosci co najmniej o rzad wyzszej niz rozdzielczoéé obecnie
stosowanych metod, przy wielkosci zespotu pomiarowego mieszczacego sie w kilku
centymetrach szesciennych, co predestynuje go do zastosowania w uktadzie stabilizacji
kierunku wigzki lasera. Opracowane rozwigzania stanowia nowoséé w skali Swiatowej
i wnoszg istotny wkiad w dyscypling naukowa Budowa i eksploatacja maszyn.

Do najwazniejszych, szczegétowych osiggnie¢ przedstawionych w cyklu publikacji
bedacych podstawa do ubiegania sie o stopieri doktora habilitowanego nalezy zaliczyé:
® w zakresie opracowania nowych i rozwoju metod odchylania wigzki
- Opracowanie nowej, oryginalnej metody sterowania wigzka lasera za pomoca klina
powietrznego o zmiennym wspdtczynniku zatamania kontrolowanym przez zmiane
cisnienia powietrza. Gtéwne zalety metody to wysoka rozdzielczoéé odchylen osiggana
przez niewymagajace precyzji sterowanie ci$nieniem i zmienno$¢ czutosci realizowana

przez zmiang objetosci poczatkowej sprezanego powietrza.

- Opracowanie metody sterowania wigzka przez odchylenie zwierciadta za pomoca
sterowanego niskim napigciem wybaczanego elementu piezoelektrycznego. Zaleta
uktadu jest duzy zakres odchyleri (0.2 mrad), bardzo wysoka rozdzielczoéé (25 nrad)

i brak histerezy.



- Opracowanie metody zastosowania klina cieczowego do stabilizacji przestrzennej lasera.
Badania wykazaty, ze klin cieczowy o zmiennym kacie pozwala na osiagniecie
zaktadanego zakresu (0,1mrad) i rozdzielczosci (100 nrad), co pozwala na jego
zastosowanie do sterowania wigzka.

- Opracowanie metody zastosowania klina uchylnego do sterowania wigzka
stabilizowanego czestotliwosciowo lasera, Klin taki zapewnia dokfadne odchylenie
katowe wigzki w zatozonym zakresie i z oczekiwang rozdzielczoscig oraz nie wymaga

precyzyjnego zadawania obrotu.

e w zakresie rozwigzan optycznych czujnika interferometrycznego
- Opracowanie koncepcji uktadu optycznego czujnika odchyler katowych wigzki w postaci
kompaktowego zespotu z przestrzennym biegiem wigzek. Interferometr zostat
zbudowany z kostki $wiattodzielgcej i pryzmatéw naroznego i prostokatnego,
co ograniczyto wymagania justerskie do dwdch kierunkéw liniowych. Dodatkowo
w ukfadzie zrealizowana zostata praktycznie zerowa réznica drég optycznych, co ma
znaczenie na ograniczenie wpfywu warunkéw otoczenia. Koncepcja ta zostata uzyta do

opracowania catkowicie nowego czujnika mikro-odchyler wigzki.

e Opracowanie i realizacja systemu stabilizacji katowej wigzki lasera z zastosowaniem
opracowanego czujnika interferometrycznego i zaproponowanych uktadéw do
odchylania wigzki. Przeprowadzone laboratoryjne badania systemu stabilizacji,
zbudowanego z uzyciem niezoptymalizowanych zespotéw elektronicznych, wykazaty
mozliwo$¢ znacznego, dziesieciokrotnego wyttumienia wprowadzanego zaburzenia

katowego. Potwierdza to jako$é opracowanych metod i urzadzen.

Na podstawie przedtozonego przez dr inz. Olge Iwasifiska-Kowalska cyklu publikacii
i przedstawionego autoreferatu stwierdzam, ze w sposéb twdrczy zastosowata Ona techniki
analityczne i eksperymentalne do opracowania nowych i modyfikacji istniejgcych metod
odchylania wigzki oraz nowych uktadéw interferometrycznych czujnikéw o parametrach
przekraczajacych istniejace rozwigzania, a takze ich wykorzystania w systemach stabilizacji
przestrzennej wiazki laserowej. Jej osiggniecia naukowe potwierdzajg samodzielne publikacje
w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie JCR oraz uzyskanie patentu. Pewien

niedosyt wzbudza brak wskazania dalszych kierunkéw prac w prezentowanej tematyce.

Ostatecznie uwazam, Ze osiggniecia naukowe zawarte w przedstawionym do recenzji
tematycznym cyklu publikacji, stanowig oryginalny wkifad w dyscypline Budowa
i eksploatacja maszyn i wobec tego Habilitantka spetnia wymagania stawiane kandydatowi
do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.



3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej — pozostatych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

Drinz. Olga Iwasiriska-Kowalska ma w swoim dorobku naukowym 21 publikacjii 2 patenty,
w tym 13 publikacji po uzyskaniu doktoratu, z ktérych 7 opublikowata w czasopismach z bazy
JCR i 6 w czasopismach krajowych znajdujgcych sie na liscie B MNiSW. Wygtosita takze
4 referaty na konferencjach krajowych w tym 1 referat zaproszony. Wartym podkreélenia jest
fakt, ze 8 publikacji jest tylko Jej autorstwa, w tym 3 w czasopismach z bazy JCR. Sumaryczny
wspotczynnik wptywu impact factor wynosi 10,446, liczba cytowar - 35, a indeks Hirscha - 4

(wedtug bazy Web of Science).

Swojg pracg naukowg Habilitantka rozpoczeta w 2001 roku realizujac prace doktorska pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Marka Dobosza. Tematyke pracy dotyczaca interferencyjnych
pomiaréw dtugosci wzorcéw koricowych kontynuowata takze po uzyskaniu doktoratu, m.in.
w ramach projektu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego pt. ,Urzadzenie do
interferencyjnego bezstykowego pomiaru dtugosci wzorcéw koricowych”, ktérego byta
kierownikiem i gtéwnym wykonawcg. Zajmowata sie m.in. problemami zwigzanymi ze
stabilizacja termiczng uktadu pomiarowego oraz ograniczeniem koherencji czasowej
wielomodowej diody laserowej przeznaczonej do detekcji zerowej réznicy drég optycznych
w interferometrze do pomiaru ptytek wzorcowych. Nowym rozwigzaniem byto uzycie tylko
jednego dodatkowego Zrédta swiatta wraz z laserem, w odréznieniu od dwéch dodatkowych

zrédet proponowanych wezesniej w pracy doktorskiej.

Rownoczesnie brafa udziat w projektach KBN i MNiSW dotyczacymi opracowania metod
badania doktadnosci uniwersalnych urzgdzeri do pomiaru odchytek ksztattu i potozenia
elementéw mechanicznych, gtéwnie w zakresie sprawdzania uktadéw referencyjnych
metodami interferencyjnymi i profilometrycznymi, zwfaszcza w zakresie pomiaru matych
promieni i ich odchytek.

O docenieniu wiedzy i doswiadczenia dr inz. Olgi Iwasiriskiej-Kowalskiej w $rodowisku
swiadczy jej udziat jako eksperta w projekcie ,,Monitorowanie i prognozowanie (Foresight)
priorytetowych, innowacyjnych technologii dla zréwnowazonego rozwoju wojewddztwa
mazowieckiego”, w ktérym opiniowata analizy w obszarze techniki pomiarowej: Metrologia,
analizy i diagnoza stanu obecnego (2008), Krzyzowa analiza wptywdw, scenariusze rozwoju,
priorytetowe technologie (2010) i Badanie metodg delficka (2010).

Po roku 2011 rozpoczeta prace w zakresie metod stabilizacji katowej wiazki lasera
zwigzane ze wskazanym we whniosku habilitacyjnym osiggnieciem naukowym. Jednoczeénie
w latach 2013 — 2016 zajmowata sie badaniami nad uktadami precyzyjnego interferometru do
pomiaru rozszerzalnosci cieplnej w elementach konstrukcyjnych wag laboratoryjnych o ultra
wysokiej rozdzielczosci. W pracach tych zajmowata sie zagadnieniami biernej stabilizacji wigzki
lasera i problemami powtarzalnosci i odtwarzalnosci pomiaru, w tym optymalizacjg uktadu



optycznego interferometru i analizg czynnikéw zwigzanych z kompensacjg wspdfczynnika
zatamania, zachowania wigzki w powietrzu oraz czynnikami niepewnosci majgcych Zrédto
w oddziatywaniach mechanicznych. Za badania prowadzone nad metodg interferencyjng do
badania rozszerzalnosci elementéw konstrukcyjnych wag zostata wyrézniona Nagroda

zespotowa Rektora Il stopnia (udziat 15%).

Wymienione wyzej badania realizowata jako gtéwny wykonawca w 3 projektach
badawczych finansowanych przez NCBIR:

- »Zastosowanie nowej ultra precyzyjnej metody pomiarowej do budowy kompaktowego
czujnika mikro-odchylern katowych oraz systemu stabilizacji kierunku wigzki $wiatta
emitowanej przez laser”. Wyniki badan zostaty przedstawione w osiggnieciu naukowym we

whniosku habilitacyjnym i omdéwione w punkcie 2 recenzji.

- »Opracowanie i zastosowanie wysokiej doktadnosci metod pomiarowych do optymalizacji
konstrukcji wag laboratoryjnych o ultra wysokiej doktadnosci”.

- »Opracowanie przenosnego przyrzadu do badan charakterystyk metrologicznych gtowic
stykowych stosowanych we wspétrzednosciowych maszynach pomiarowych i obrabiarkach”.
O pozycji dr inz. Olgi Iwasiriskiej-Kowalskiej w srodowisku $wiadczy takze jej udziat

w komitetach organizacyjnych konferencji: WESIC’'07, International Conference, 5th
Workshop on European Scientific and Industrial Colaboration on Promoting Advanced
Technologies in Manufacturing (2007) i Metrologia w Technikach Wytwarzania (2011) oraz
recenzowanie publikacji w czasopismach krajowych i zagranicznych, w tym: Applied Optics,
Metrology and Measurement Systems, Review of Scientific Instruments, Optics amd Lasers
in Enginering i Science Asia. W latach 2007 — 2010 byta cztonkiem sekcji Inzynierii Jakosci

i Diagnostyki Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej.

Drinz. Olga Iwasifiska-Kowalska poza dziatalno$cig naukowo — badawczg, w latach 2007 -

20018, zrealizowata takze szereg prac dla otoczenia gospodarczego, w tym:

- badania i ekspertyzy w zakresie pomiaréw profilometrycznych dla firm Warsaw Numeric

Control, Metrolab i Konsberg;
- ekspertyze wzorcéw chropowatosci dla firmy Oberon;
- pomiary i analizy matych promieni z proszkéw metali i narzedzi formujacych dla POLMO;
- pomiary odchytek okragtosci dla GE;
- pomiary i analizy matych promieni dla POLMO;

- opracowanie metod, badania i analizy odchytek ksztattu i chropowatosci zwierciadet dla

Centrum Badan Kosmicznych;

- ekspertyze zuzycia wzorcéw do mikrogeometrii dla LotAMS;



- badania i opracowanie metod pomiaru matych wymiaréw elementéw z tworzyw sztucznych

dla Konsberg
- badania i analizy dotyczgce pomiaréw promieni ostrz skrawajacych dla firmy Westa Works;

- ekspertyze dla PZL WZM dotyczgca mikrogeometrii elementéw mechanicznych.

Podsumowujac aktywnos$¢ Habilitantki uwazam, ze dr inz. Olga lwasifiska-Kowalska
znajduje duze uznanie w Srodowisku naukowym oraz gospodarczym. O jej umiejetnosciach
i pozycji naukowej $wiadczg publikacie w renomowanych czasopismach, zwtaszcza
samodzielne; recenzje artykutéw w czasopismach z bazy JCR; udziat w konferencjach, w tym
wygtoszenie referatu zapraszanego; udziat w komitetach organizacyjnych konferencji; udziat
w pracach eksperckich Foresight; cztonkostwo w sekcji Inzynierii Jakodci i Diagnostyki
Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej; udziat w 6 projektach badawczych, w tym
kierowanie jednym z nich oraz szeroka wspdtpraca z otoczeniem gospodarczym.
W dostarczonych do opinii materiatach brak jest niestety informacji o stazach i wspotpracy
z osrodkami zagranicznymi oraz o cztonkostwie w krajowych i miedzynarodowych
towarzystwach naukowych.

Ostatecznie uwazam, e dr ini. Olga Iwasifiska-Kowalska osiggneta cechy

samodzielnego i dojrzatego pracownika naukowego.

4. Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Olgi Iwasiriskiej-Kowalskiej jest zwigzana z uprawiang
tematyka naukowa. Na Wydziale Mechatroniki prowadzi wyktady, zajecia projektowe
i laboratoryjne z 11 przedmiotéw, w tym samodzielnie: Czujniki w sterowaniu procesem,
Systemy zapewnienia jakosci i Normalizacja.

Byta promotorem 35 prac dyplomowych i sprawowata opieke nad czterema osobami
studiujgcymi w trybie tzw. Indywidualnego toku studiéw.

Sprawowata opieke naukowg nad 2 doktorantami w charakterze promotora
pomocniczego w przewodach doktorskich prowadzonych i pozytywnie zakoniczonych na
Wydziale Mechatroniki PW:

- drinz. Marka Sciuby pt. ,Ultradzwiekowa kompensacja wptywu temperatury powietrza
na interferencyjny pomiar dtugosci”;

- drinz. Olega Petruka pt. ,Metoda kompensacji niezréwnowazenia hallotronéw
cienkowarstwowych z wykorzystaniem tomografii rezystancyjnej”.



Dr inz. Olga Iwasinska-Kowalska aktywnie uczestniczy w dydaktycznych dziataniach
organizacyjnych na Wydziale Mechatroniki. Od 2018 r. jest opiekunem specjalnogci
Wspotrzgdnosciowe Systemy Pomiarowe i Przewodniczacg Komisji egzaminéw dyplomowych
w tej specjalnosci. Jest takze kierownikiem Laboratorium Laserowych Technik Pomiarowych.

0d 2012 jest petnomocnikiem Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Mechatroniki
PW i cztonkiem Uczelnianej Rady ds. Jakosci Ksztatcenia, a od 2014 r. cztonkiem Wydziatowej
Komisji ds. Organizacji i Jakosci Ksztatcenia.

W latach 2011 — 2014 kierowata Laboratorium Zaawansowanych Technik Pomiardw
Wielkosci Geometrycznych. Petnita takze funkcje sekretarza w Komisji ds. Przewodéw

Doktorskich w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn.

Za swojq dziatalnos¢ zwigzana z dydaktykg i organizacja dydaktyki zostata wyrézniona:
- Nagrodg Rektora Indywidualng 1l stopnia w 2012 r. — za opracowanie ¢wiczer do
przedmiotu Interferometria przemystowa;
- Medalem Komisji Edukacji Narodowej w 2017 r.

Uwazam, ze dr inz. Olga Iwasifiska-Kowalska z olbrzymim zaangazowaniem realizuje
zadania dydaktyczne i organizacyjne w sposéb zastugujacy na uznanie.

5. Podsumowanie

Oryginalne i wnoszace istotny wktad w rozwéj dyscypliny Budowa i eksploatacja maszyn

osiggnigcia naukowe i organizacyjne dr inz. Olgi Iwasinskiej-Kowalskiej to:

- Opracowanie nowych metod stabilizacji katowej wigzki lasera stosowanego do
interferencyjnych pomiaréw dtugosci oraz przemieszczer liniowych i katowych, w tym
opracowanie nowych i modyfikacja istniejgcych metod odchylania wigzki oraz
optycznych uktad6w interferencyjnych czujnikéw odchylen wigzki (osiagniecia sa
omowione w pkt.2 tej recenzji).

- Dorobek publikacyjny, w tym samodzielne publikacje w czasopismach z bazy JCR.

- Tworczy sposéb podejmowania skomplikowanych tematéw i stawiania celéw badan
oraz ich realizacja tak w teoretycznym jak i doswiadczalnym aspekcie.

- Udziat w projektach badawczych, w tyk kierowanie jednym z nich.

- Szeroka i aktywna wspétpraca z otoczeniem gospodarczym.

- Wyrdzniajgca dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna.



Whiosek koficowy

Stwierdzam, ze zaréwno osiggniecia naukowe dr inz. Olgi lwasifiskiej-Kowalskiej,
jak i jej pozostata aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna spetniajg wymagania
stawiane kandydatowi do stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych zawarte
w art. 16 2 ustawy z dnia 14 mqrca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.).

Jednoczesnie wnioskuje o dopuszczenie dr inz. Olgi Iwasiriskiej-Kowalskiej do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego.



