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Zgodnie z §19 ust. 3 pkt. 112 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
19 stycznia 2018 r. przedstawiam oceng dorobku naukowego dr Olgi Iwasifiskiej-Kowalskiej,
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz opinie na temat spetnienia przez
Habilitantke wymagan Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule
w Zakresie Sztuki (Dz. U, Nr 65 poz. 595 z 14 marca 2003 wraz z pdZniejszymi zmianami).

Osiggniecie naukowe opisane we Wniosku habilitacyjnym dr Olgi Iwasinskiej-Kowalskiej
dotyczy przestrzennej stabilizacji wigzek laserowych. Osiagniecie przedstawione jest w szesciu
publikacjach i patencie, ktory Habilitantka otrzymala wraz z prof. dr hab. inz. Markiem Doboszem.

Lista szesciu publikacji oraz patent dr Iwasifiskiej-Kowalskie;j:
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pomiaru mikro odchylen katowych do stabilizacji kierunku wigzki lasera, Mechanik:
miesiecznik naukowo-techniczny, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw
Polskich, vol. 8/9, nr 1, 51-58, 2014,
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[7] Dobosz Marek, Iwasifiska-Kowalska Olga: Sposéb pomiaru odchylen katowych wigzki
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Numer patentu: PAT.219676, 2013.

Powyzszy material opisujacy osiaggniecie naukowe jest uzupetniony w Zalaczniku 6 oSmioma
artykutami opublikowanymi po uzyskaniu przez dr Iwasinskg-Kowalska stopnia doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Budowy i Eksploatacji Maszyn oraz patentem nr. PAT.200760,
otrzymanym wraz z prof. dr hab. inz. Markiem Doboszem w 2008 roku.

Laczny Impact Factor siedmiu z czternastu przytaczanych we wniosku publikacji wynosi /0.446, a z
uwzglednieniem po$wiadczonego przez wspolautoréw procentowego udzialu dr Iwasifskiej-
Kowalskiej w tych publikacjach, jest on 6.797. Calkowita ilo§¢ cytowan publikacji Autorki od roku
2012, wedlig danych bazy Google Scholar, wynosi 62, a indeks Hirscha jest réwny 4,
https://scholar.google.pl/citations?hl=pl&user=0rpvBBUAAAA J&view_op=list works.

Dr Olga Iwasinska-Kowalska wyglosita cztery referaty zaproszone na konferencjach
krajowych. Jest recenzentem publikacji w czasopismach Applied Optics, Metrology and
Measurements Systems, Review of Scientific Instruments, Optics and Laser in Engineering i Science
Asia,

Dr Olga Iwasifiska-Kowalska opiniowata trzy projekty badawcze w latach 2008-2010 oraz
brata udziat w sze$ciu projektach krajowych w latach 2003-2018, finansowanych przez KBN, MNiSW
i NCBiR. W projekcie badawczym ,,Urzadzenia do interferencyjnego bezstykowego pomiaru diugosci
wzorcow koncowych”, finansowanym przez MNiSW w latach 2006-2007, byta gléwnym wykonawcg
i pelnita role kierownika tego projektu.

Dr Iwasifiska-Kowalska jest pracownikiem naukowym Wydzialu Mechatroniki PW od 2001
roku, obecnie na stanowisku starszego wyktadowcy. Habilitantka prowadzi szeroka dziatalnos$é
dydaktyczng, w tym wyklady, projektowanie i laboratoria. Byla dwukrotnie promotorem
pomocniczym w przewodach doktorskich. Za swojg prace dydaktyczng Dr Iwasifska-Kowalska
otrzymala dwie nagrody Rektora PW, indywidualng III stopnia w 2013 r. i zespotowa II stopnia w
2018 r. oraz medal Komisji Edukacji Narodowej w 2017 1.

IL Ocena osiggniecia naukowego dr Iwasinskiej-Kowalskiej

Dr Olga Iwasinska-Kowalska od poczatku pracy w PW zajmuje si¢ problematyka metrologii,
a w szczegdlnosei, po otrzymaniu stopnia doktora nauk technicznych, doskonaleniem aparatury
wykorzystujgcej lasery w interferometrach do pomiaréw dlugosci oraz przemieszczen zaréwno
liniowych jak i katowych. Dokladno$¢ pomiaréw zalezy w znacznym stopniu od przestrzennej
stabilnosci wigzki laserowej. Poprawienie stabilnosci katowej wigzki lasera jest przedmiotem

2




osiggnigcia naukowego opisanego we Whniosku Habilitantki o nadanie jej stopnia doktora
habilitowanego. Uktad stabilizacji sklada si¢ z dwéch gléwnych elementéw, elementu sterujgeego i
czujnika mierzacego odchylenie katowe. Dr Olga Iwasifiska-Kowalska brata udzial w pracach nad
oboma elementami uktadu stabilizacyjnego.

We Whiosku przedstawione jest dziesi¢¢ rozwigzaf technicznych elementu sterujgcego,
korygujacego polozenie katowe wiazki lasera. Wymagania stawiane uktadom sterujgcym to ich zakres
dzialania ok. 0.1 mrad, dokladno$é 0.01 mrad i rozdzielczo$¢ 0.001 mrad. W czterech rozwigzaniach
Dr Iwasifiska-Kowalska miata dominujacy udziat:

e  Klin powietrzny,

e Zwierciadlo uchylne,

e  Klin cieczowy o sterowalnym kacie,
¢  Klin uchylny.

Pierwszym, nowatorskim i autorskim rozwigzaniem technicznym jest klin powietrzny, w ktérym
Habilitantka zaproponowata wykorzystanie zalezno$ci wspolczynnika zalamania powietrza od
ci$nienia. Wybér geometrii klina i manualna zmiana jego objgtosci w celu regulacji ciSnienia
powietrza pokazaly, ze dla dlugosci fali 632.8 nm lasera HeNe mozna osiagna¢ oczekiwany zakres 0.1
mrad odchylania wigzki laserowej z rozdzielczoscia ponizej 1 prad, zmieniajgc ci$nienie w przedziale
od 90 kPa do 130 kPa. Przy wielokrotnym cyklicznym pomiarze, zmniejszajacym wplyw czynnikdw
zewnetrznych na doktadno$¢ pomiaru, rozdzielczo$é mogta by¢ poprawiona do poziomu 0.2 prad.

Drugim nowatorskim i autorskim rozwigzaniem Dr Iwasinskiej-Kowalskiej dla ukladu sterujacego jest
zwierciadlo uchylne, ktérego ustawienie jest zmieniane przez cienkg warstwg piezoelekiryczng
naniesiona na okragly plytke metalows. Konstrukcja mechaniczna uktadu pozwolita na uzyskanie
zakresu odchylenia katowego 0.1 mrad, przy minimalnej elastycznej deformacji ptytki metalowej o
okolo 3 um. Uklad nie wykazywat i nie wykazuje histerezy dziatajac od ponad pigciu lat. Zmierzona
rozdzielczo$¢ uktadu jest niezwykle wysoka i wynosi 25 nm.

Trzecia zaprezentowang metodg sterowania katowego jest klin cieczowy o zmiennym kacie.
Zaproponowane ptzez Dr Iwasinska-Kowalskg zastosowanie tego rozwigzania do sterowania
katowego wigzka lasera wymagato modyfikacji zapewniajacej zachowanie geometrii wigzki laserowej
przy spelnieniu wymagari na zakres i rozdzielczos¢ jej pozycjonowania. Klin zostat zbudowany z
dwdch okienek szklanych, tworzacych kat zmieniany przy pomocy sterownika piezoelekirycznego.
Przestrzef utworzonego klina byla wypeliniana r6znymi cieczami: wods, alkoholem, gliceryng lub
olejami immersyjnymi. Najwigkszy zakres sterowania, 0.089+0.006 mrad, zostal osiggnigty dla oleju
cedrowego, ktérego wspolczynnik zalamania wynosi 1.516.  Rozdzielczo$¢ osiggnigta przy
wielokrotnym cyklicznym pomiarze wyniosta 0.1 prad. Pewng niedogodno$cig proponowanego
ukladu sterowania jest histereza wynikajaca z jego konstrukcji mechanicznej, spowodowana gléwnie
sterownikiem piezoelektrycznym. Histereza uktadu zalezy od czgstotliwosci. Do 10 Hz jest rzedu 15
urad i wzrasta do 50 prad powyzej 500 Hz. Drugim czynnikiem zaburzajacym pomiar jest temperatura
otoczenia wplywajaca na wspolczynnik zalamania cieczy wypetniajacej klin. Najwigksza zmiang
obserwuje sie, gdy klin wypelniony jest woda, gdyz przy zmianie temperatury o 20°C odchylenie
wigzki laserowej zmienia si¢ o 1.4 prad. Zmiany termiczne s jednak zwykle powolne i mogg by¢
efektywnie kompensowane w czasie pomiaru.

Kolejng metodg sterowania odchyleniem wigzki jest klin uchylny. Klin ustawiony jest na drodze
wigzki laserowej, a przez obrét klina zmieniany jest kat padania wigzki na plaszczyzng klina, co w
konsekwencji zmienia odchylenie katowe wigzki. Zalezno$¢ t¢ mozna wykorzystaé do kompensacji
niestabilnosci polozenia poprzez zastosowanie sprzgzenia zwrotnego pomigdzy czujnikiem mierzacym
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polozenie i sterownikiem poruszajagcym klinem. Habilitantka opisuj¢ t¢ metode skrétowo, odwolujac
sie do szczegblowego jej oméwienia w publikacji [1] poswigconej klinowi powietrznemu.

Ostatnim tematem omawianym przez Dr Iwasinska-Kowalska we Wniosku, jako czgs$é
osiggniecia naukowego, jest czujnik interferencyjny wykorzystywany do stabilizacji potozenia wigzki
laserowej. Udzial Habilitantki w przyznanym za opracowanie tego czujnika patencie oceniony jest na
15%. Zasada dzialania zaproponowanego interferometru polega na pomiarze zmiany okresu prazkow
interferencyjnych w zalezno$ci od potozenia katowego wigzki laserowej. Autorka zaproponowala
jeden z ukladéw optycznych wykorzystujacy kostke $wiatlodzielacg oraz dwa pryzmaty: narozny i
prostokatny. Czujnik zostal przetestowany z uzyciem ukladu sterujacego opartego na zwierciadle
uchylnym, pozycjonowanym piezo-translatorem. Eksperyment wykonano ze sprzgzeniem zwrotnym
wykazujac, ze uklad jest w stanie skompensowaé zaburzenie katowe polozenia wigzki do 1 prad.

II1. Uwagi odno$nie edycji Wniosku

Ponizsze uwagi odnosnie edycji Wniosku i niektérych dostarczonych publikacji nie wplywaja
na moja pozytywna ocene przedstawionego osiggniecia naukowego, a majg jedynie na celu uniknigcie
powtérzenia wymienionych niedociagnigé w dalszych publikacjach. We Wniosku wystgpujg liczne
literéwki. Opisy rysunkéw w tekscie nie zawsze sa zgodne z oznaczeniami na rysunkach. Zdarzajg sig
powtdrzenia sléw, a zdania angielskie sg czgsto tzw. kalkami jezykowymi zdafi polskich.

IV.  Whnioski koficowe recenzji

Osiagniecie naukowe dr Olgi Iwasinskiej-Kowalskiej jest opisane we Wniosku w sposéb
merytorycznie przejrzysty, a niedociagnigcia edytorskie nie wplywajg na oceng samego osiagnigcia.
Zaopiniowania zasadno$ci Wniosku o nadanie stopnia dra habilitowanego dokonatem na podstawie
dostarczonego materiatu podsumowujgcego osiagniecia zawodowe Habilitantki, w tym: Jgj
innowacyjno$é, pracg dydaktyczna, ilo$¢ cytowan Jej publikacji i indeks Hirscha, jak rdwniez
umiejetnodci konsekwentnego przeprowadzenia testéw zaproponowanych rozwigzan, co osobiscie
uwazam za bardzo cenng ceche pracownikéw naukowych, zwlaszcza uczelni technicznych. Materiat i
inne informacje uzupetniajgce Wniosek, takie jak: dodatkowe publikacje po uzyskaniu stopnia
doktora, otrzymane nagrody, udzial w projektach oraz recenzowanie artykuléw w renomowanych
czasopismach, sg dalszym dowodem niewatpliwych dotychczasowych osiagnig¢ Habilitantki,
potwierdzajgcym Jej aktywnos¢é zawodows w dziedzinie laserowych technik pomiarowych.

Uwazam, ze osiagniecie naukowe dr Olgi Iwasinskiej-Kowalskiej i Jej dorobek naukowy
spelniajg wymagania stawiane przez obowigzujgce przepisy Ustawy o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki.
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