Streszczenie

Bazg przedstawionych badan byty do§wiadczenia zebrane podczas udziatlu w projekcie
badawczym "Program Polskie Sztuczne Serce 2007-2012". Istota badan przygotowywanej
pracy doktorskiej bylo przeprowadzenie badan, opracowanie algorytméw i w efekcie
przygotowanie adaptacyjnego algorytmu sterowania urzadzenia wspomagajacego pracg serca.
Badany uktad sktada si¢ z pozaustrojowej komory wspomagania POLVAD-EXT oraz
sterownika z serii POLPDU. W ramach przeprowadzonych badan opracowano oraz
zaimplementowano model uktadu krazenia oraz modele sztucznej komory serca w pakiecie
PEXSim. Przeprowadzono badania symulacyjne, ktore umozliwity m.in. opracowanie
prototypowych wersji testow diagnostycznych oraz adaptacyjnego ukladu sterowania.
Szczegdlnie cenne sg takze wyniki symulacyjne umozliwiajace ocen¢ wpltywu zmian
poszczegolnych parametrow ukladu krazenia, parametrow urzadzenia wspomagajacego na
uktad krazenia. W dalszej czgsci skupiono si¢ na opracowaniu uktadu sterowania torami
pneumatycznymi urzadzenia wspomagajacego prace komoér serca. W ramach prac
przeprowadzono analiz¢ istniejgcego rozwigzania tzn. jednostki napedowej POLPDU-501
zasilajagcej pompe POLVAD-EXT. Sterowanie jednostki POLPDU-501 jest aktualnie
wykonywane rgcznie - w petli otwartej, tzn. personel medyczny nastawia parametry dziatania,
a sterownik je realizuje. Uktad nie adaptuje si¢ do zmiennych warunkéw hemodynamicznych.
Celem badan byto opracowanie algorytméw sterowania torami pneumatycznymi urzadzenia
POLPDU-501. W ramach prac opracowano algorytmy automatycznego sterowania z
elementami adaptacji zarbwno w trybie pracy synchronicznej, jak i w trybie pracy
asynchronicznej. Opracowane oraz zaimplementowane algorytmy zostaty zweryfikowane na
stanowisku laboratoryjnym. Badano m.in. wptyw zmiany czgstotliwosci pracy serca, wptyw
zmian $rodka cigzko$ci sztucznej komory serca w stosunku do potozenia $rodka ciezkosci
wspomaganej komory, wptyw zmian oporéw w uktadzie krazenia na dziatanie poszczegélnych
algorytméw sterowania. W pracy zawarto opis dziatania wszystkich opracowanych w ramach
pracy algorytméw sterowania. Zdaniem autora opracowano zestaw algorytmow, ktory
umozliwia realizacje¢ automatycznego prowadzenia procesu wspomagania niewydolnych
komor serca, bez wudzialu personelu medycznego, przy zmiennych warunkach
hemodynamicznych.
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