Streszczenie

Sensory transduktorowe sg stosowane w wielu obszarach techniki. Mozliwosci ich dalszej
miniaturyzacji oraz poprawy wiasciwosci uzytkowych sa ograniczone poprzez brak modelu
umozliwiajacego modelowanie ich charakterystyk dla danego materialu rdzenia. Zapropono-
wany w pracy model umozliwia opis ilo$ciowy i1 optymalizacje parametrow sensora transduk-
torowego.

W pracy dokonano analizy stosowanych konstrukcji sensoréw transduktorowych oraz me-
tod przetwarzania sygnatu. Pozwolito to na okreslenie wytycznych do opracowania modelu
charakterystyk magnesowania rdzeni sensorow. Przeanalizowano istniejace modele histerezy
magnetycznej wskazujac elementy wspolne i cechy najbardziej korzystne z punktu widzenia
przedstawionego problemu.

Nastepnie zostaty opracowane miniaturowe dwuosiowe sensory transduktorowe z zastoso-
waniem réznych materiatow rdzenia 1 parametréw konstrukcji. Charakterystyki pomiarowe
opracowanych przez autora sensorow zostaty porownane w celu identyfikacji najkorzystniej-
szego materiatu rdzenia i parametrow sensora.

W pracy przedstawiono nowy model charakterystyk magnesowania rdzeni magnetycznych,
bazujacy na koncepcji modelu Preisacha. Opracowany model wektorowy uwzglednia anizo-
tropi¢ osiowa rdzenia, ktéra jest charakterystyczna dla tasm amorficznych. Umozliwia to
okreslenie kierunku i modutu wektora magnetyzacji rdzenia w zalezno$ci od wektora ze-
wnetrznego pola magnetycznego. Przedstawiony model umozliwia takze modelowanie petli
histerezy magnetycznej materiatow w szerokim zakresie czestotliwosci 1 ksztattu natezenia
pola magnesujgcego. Ponadto parametry zaproponowanego modelu sg powigzane z parame-
trami fizycznymi materiatu. Opracowany model zostal zweryfikowany dla materiatéw izotro-
powych i anizotropowych, w szczego6lnosci dla tasmy z magnetyka amorficznego Metglas
2605 CO wyprodukowanej na bazie kobaltu.

W pracy przedstawiono takze wyniki zamodelowania rozktadu odmagnesowania rdzenia
ramkowego wykonanego z taSmy amorficznej. Do modelowania wykorzystano metod¢ mo-
mentéw magnetycznych. Dzigki otrzymanym wynikom przeprowadzono optymalizacje
ksztaltu rdzenia pod katem minimalizacji jego odmagnesowania przy zapewnieniu przestrzeni
dla uzwojen sensora.

Na podstawie modelu charakterystyk magnesowania rdzeni opracowano model sensora
transduktorowego. Zastosowano metod¢ demodulacji koherentnej oraz niestosowang do tej

pory w sensorach transduktorowych, metod¢ najwigckszej wiarygodnosci. W rezultacie dobra-
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no najkorzystniejsza warto$§¢ amplitudy natezenia pradu sterujacego sensorem transduktoro-

wym w okreslonej konfiguracji oraz optymalne parametry doboru materialu rdzenia sensora.
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