Streszczenie

Tematem  niniejszej rozprawy jest zastosowanie zjawiska gigantycznej
magnetoimpedancji (GMI) w tasmach ze stopéw amorficznych w budowie sensorow pola
magnetycznego. Zjawisko GMI zwigzane jest =z znaczaca zmiang impedancji
ferromagnetycznego przewodnika w obecnosci statego pola magnetycznego. Zjawisko to moze

by¢ wykorzystane do opracowania sensora pola magnetycznego.

W celu okreslenia najkorzystniejszego skitadu chemicznego i parametréw procesu
wyzarzania Joulowskiego taém amorficznych na rdzenie sensoréw pola magnetycznego
opracowano metod¢ pomiarowg oraz zbadano wykonane probki rdzeni z tasm amorficznych.
Opracowana metoda pomiarowa umozliwila wyznaczenie krzywej magnetyzacji oraz krzywej
GMI dla kazdej z probek. Opracowane stanowisko do wyzarzania Joulowskiego umozliwilo
wyznaczenie wpltywu relaksacji termicznej w obecnos$ci pola magnetycznego na

charakterystyke GMI probek tasmowych.

W ramach pracy zaproponowano rowniez rozwinigcie istniejagcych modeli zjawiska
GMI. Opracowany fenomenologiczny model umozliwia iloSciowy opis zjawiska GMI z
uwzglednieniem zmian przenikalnosci magnetycznej probek w funkcji natezenia pola
magnesujacego. Zaproponowany model stanowi element nowosci w pracy i umozliwia

odwzorowanie procesow zwigzanych ze zjawiskiem GMI.

Uzyskane wyniki symulacji oraz pomiarow charakterystyki opracowanego sensora pola
magnetycznego wykorzystujacego zjawisko GMI, potwierdzaja przydatno$¢ praktyczng
zaproponowanej konstrukcji. Opracowany sensor wykorzystuje metody optymalizacji
newtonowskiej do cyfrowego przetwarzania sygnalu pomiarowego i1 stanowi rozwigzanie dotad
nie prezentowane literaturze. Wykonane badania parametrow uzytkowych sensora wykazaty
niepewno$¢ pomiaru pola na poziomie 5 A/m przy zakresie pomiarowym 700 A/m oraz znaczng

stabilno$¢ czasowgq i temperaturowg zaproponowanego sensora.
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