Streszczenie

Celem pracy byto wyznaczenie opisu umozliwiajacego oszacowanie wartosci przeptywu
objetosciowego krwi w sterowanym pneumatycznie, pulsacyjnym urzadzeniu wspomagania
pracy serca. Warto§¢ realizowanego wydatku urzadzenia jest kluczowa dla skuteczno$ci
prowadzonej terapii. W praktyce klinicznej nie ma jednak mozliwo$ci wykonania pomiaru jego
wielkos$ci czy wartosci cisnien w urzadzeniu. Warto$¢ realizowanego przeptywu zalezna jest od
warunkow sterowania, ale roéwniez od wydolnosci krazeniowej pacjenta, ktéra nie jest
monitorowana w sposob ciagly. Z tego wzgledu istniata potrzeba opracowania metody estymacji
wartosci przeptywu krwi w oparciu o standardowe pomiary z jednostki sterujacej urzadzenia. W
tym celu przeprowadzono analiz¢ budowy urzadzenia, zidentyfikowano wystepujace problemy i
wyznaczono kierunki niezb¢dnych prac eksperymentalnych.

Przeprowadzono trzy eksperymenty badawcze dla roznych jednostek sterujacych urzadzenia i
roznych warunkow pracy zespotu wspomagania. Na podstawie wszystkich sygnatow
pomiarowych, dostgpnych w warunkach eksperymentu, przeprowadzono badania wstepne,
majace na celu wskazanie najskuteczniejszej metody modelowania. Zaproponowano rozwigzanie
w postaci modelu analitycznego urzadzenia wykorzystujacego sygnat niosgcy W sposob posredni
informacje o wielko$ci realizowanego przeptywu. Zaobserwowano, ze moze to by¢ sygnat
przeptywu powietrza w drenie zasilajacym lub roznica wartosci ci$nienia sterujgcego w
warunkach wspomagania i w przypadku biegu jalowego.

W pierwszym przypadku wyznaczono model cechujacy si¢ wysoka doktadnos$cig, lecz
wymagajacy zastosowania dodatkowych elementéw pomiarowych znajdujacych si¢ po stronie
pneumatycznej urzadzenia. W drugim podejsciu zaproponowano model o strukturze
dwustopniowej. Model pierwszego stopnia estymuje wartosci ciSnienia zasilania dla biegu
jatowego. Jego sygnat wyjsciowy wykorzystywany jest w modelu drugiego stopnia,
umozliwiajacym estymacje wartosci przeptywu krwi w warunkach pracy urzadzenia. W ten
sposob otrzymano model bazujacy wytacznie na sygnatach pomiarowych dostgpnych w jednostce
sterujacej. Uzyskana dokladnos$¢ jest poréwnywalna dla wszystkich przebadanych warunkow
sterowania i obcigzenia oraz niezalezna od stopnia napetnienia urzadzenia.

Przeprowadzono analize uzyteczno$ci wyznaczonego modelu do celow oszacowania warto$ci
wydatku minutowego 1 automatycznej detekcji skrajnych standw napelnienia komory krwistej
urzadzenia. Otrzymano rezultaty potwierdzajace uzyteczno$¢ wyznaczonego modelu.
Opracowano wnioski i przedstawiono planowane kierunki dalszych badan w zakresie klinicznego
wykorzystania modelu.
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