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1. Opis rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 122 strony (wraz z
wykazem literatury) i sktada si¢ z 6 rozdziatlow. Autorka pracy omowita w nich:
stan wiedzy 1 najwazniejsze zagadnienia zwigzane z mechanicznym
wspomaganiem uktadu krazenia , cel, teze i zakres pracy, metodyke i przebieg
swych badan, a takze modelowanie urzadzen wspomagajacych prace serca,
przeprowadzone eksperymenty i zastosowane w pracy modele.

Wyniki badan wraz z wnioskami i podsumowaniem logicznie zamykajg
rozprawe.

Tres¢ rozprawy jest zgodna z jej tytutem.

Uklad pracy doktorskiej jest przejrzysty, a redakcja jej wiasciwa. Praca jest
poprawna zaréwno pod wzgledem jezykowym jak i redakcyjnym.

2. Tematyka, cel, teza i zakres rozprawy

Tematyka pracy jest jak najbardziej aktualna i wazna spolecznie, bowiem
dotyczy mechanicznego wspomagania pracy serca, ktérego niewydolnos¢ jest
jedna z najbardziej rozpowszechnionych choréb przewlektych.

Powszechnie uwaza si¢, ze choroby uktadu krazenia sg druga , po chorobach
nowotworowych , najczgstsza przyczyng zgonéw na $wiecie, przede wszystkim
w krajach rozwinietych i szybko rozwijajacych sie.



Celem rozprawy bylo opracowanie modelu zespotu wspomagania pracy serca,
ktéry umozliwiatby estymacje wartosci przeplywu krwi w urzadzeniu
wspomagajacym pracg serca typu POLVAD- MED, na podstawie pomiaréw
ciSnien w ukladzie zasilajacym zespotu wspomagania —jedynych wielko$ci
dostgpnych w warunkach klinicznych, a zatem bez konieczno$ci stosowania
dodatkowych urzadzen pomiarowych, niezwigzanych 2z urzadzeniem

wspomagajacym.

Tematyka rozprawy dobrze wpisuje si¢ w prowadzone od wielu lat modelowe
badania uktadu krazenia i urzadzen do jego wspomagania na Wydziale
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej, pod kierunkiem Prof. Krzysztofa
Janiszowskiego.

Rozprawa obejmuje zar6wno przygotowanie stanowisk badawczych jak i
przeprowadzenie serii eksperymentéw identyfikacyjnych na hybrydowym
symulatorze uktadu krazenia , stuzacych do zamodelowania dziatania zespotu
wspomagania. Bardzo wazng cze$¢ pracy stanowi analiza wynikdw badan
symulacyjnych 1 opracowanie algorytmu oceny wydatku minutowego na
podstawie wybranego modelu przeptywu krwi.

Doktorantka potwierdzita prawdziwo$¢ postawionej w pracy tezy, ze mozliwa
jest estymacja wartoSci przeplywu krwi w urzadzeniu wspomagajacym
wykorzystujac jedynie sygnaty pomiarowe standardowo dostepne w warunkach
klinicznych z jednostki sterujacej urzadzenia, bez konieczno$ci posiadania
wiedzy o chwilowym stanie pacjenta.

Zagadnienie naukowe a takze teza pracy =zostaly bardzo precyzyjnie
przedstawione w rozprawie, a przyjete w niej zatozenia sa w petni uzasadnione.

Praca ma generalnie charakter do$wiadczalny ale autorka postugiwata sic w
swej rozprawie takze modelowaniem matematycznym. Te czeSci pracy bardzo
dobrze si¢ uzupetniaja, co dato oryginalne wyniki i pozwolito na wyciagniecie
wnioskow, ktore moga mie¢ duze znaczenie w praktyce kliniczne;.

Doktorantka rozwigzala postawiony problem naukowy i uzyla w tym celu
wiasciwych metod badawczych.

Bardzo wnikliwie przeanalizowata takze stan wiedzy w omawianym obszarze
badan co pozwolito poréwna¢ wyniki jej pracy z wynikami innych badaczy. Na
tym tle ocena jej wktadu w rozwdj dyscypliny naukowe;j, ktora reprezentuje jest
bardzo pozytywna.

Niewatpliwie otrzymaliSmy bardzo warto$ciowa prace, ktoéra poza walorami
poznawczymi ma takze duzy potencjal aplikacyjny, wnosi bowiem wiele



nowych informacji, ktére moga byé  wykorzystane w optymalizacji
mechanicznego wspomagania pracy serca.

Na szczegllng pochwalg i uznanie zastuguje fakt , ze autorka postawita sobie w
rozprawie ambitne zadanie badawcze, dotad nierozwiagzane, a to wigzalo sig z
podJQ01em przez nig wielu réznorodnych dziatan aby je zrealizowaé. Swiadczy
to 0 jej dobrym przygotowaniu do pracy naukowej. Udowodnita, Zze posiada
umiejetnosci zwigzane z metodologia prowadzenia badafi naukowych.

Uzyskane przez nia wyniki badan sa nowe w dyscyplinie, ktorej rozprawa
dotyczy tzn. w automatyce i robotyce.

Do najwazniejszych oryginalnych elementéw rozprawy mozna zaliczy¢:
1.Opracowanie modelu dzialania pulsacyjnego zespotu wspomagania pracy
serca

2.0pracowanie metody estymacji warto$ci natezenia przeplywu krwi w
urzadzeniu wspomagajacym prace serca, wykorzystujac jedynie standardowe
sygnaty pomiarowe z jednostki sterujace;.

Nie znalaztem w rozprawie zadnych bted6w merytorycznych.
Podsumowanie

Podsumowujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Alicji
Siewnickiej spelnia w pelni wymagania ustawowe dotyczace uzyskania
stopnia doktora nauk technicznych i jednocze$§nie stawiam wniosek o
dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Jednoczes$nie, bioraec pod uwage wysoka warto$§¢ uzyskanych w rozprawie
wynikow badan i jej znaczenie dla dalszych prac w tej dziedzinie stawiam
wniosek o jej wyréznienie. Doktorantka jako gléwna autorka opublikowala
artykul z zakresu tematyki pracy doktorskiej pt. ,,Hybrid cardiovascular
simulator as a tool for physical reproduction of the conditions prevailing in
the apex of the heart” w czasopiSmie Biocybernetics and Biomedical
Engineering ( vol.36,n0.3,pp.473-481, 2016), wyd.Elsevier, z listy JCR .
Waznym argumentem za takim wnioskiem jest fakt, ze brak jest prac
dotyczacych badan w dyscyplinie automatyka i robotyka w literaturze
Swiatowej w odniesieniu do zagadnien wspomagania pracy serca, tak
bliskich problemom klinicznym jak recenzowana praca.
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