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1. Zakres rozprawy

Szczegdblnie trudnym obiektem badan biomechanicznych jest leczenie powiktan
uktadu krgzenia. Mamy tu bowiem do czynienia z wielu, najczesciej wzajemnie
powigzanymi, zjawiskami z m.in. nieliniowej mechaniki ciata odksztatcalnego,
uktadéw sterowania, w tym ze sprzezeniami zwrotnymi, biologii komaérki itp.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska dotyczy istotnych elementéw
oceny biomechanicznej oraz identyfikacji urzadzenia wspomagajgcego prace komor
serca. Podstawom zadaniem opisanym w rozprawie byto opracowanie platformy
modelowania uktadu krgzenia oraz urzgdzenia wspomagajgcego, opracowanie
wstepnej koncepcji uktadu telemetrii.

Tematyka przygotowanej rozprawy doktorskiej dotyczy uktadu sterowania urzgdzenia
do wspomagania pracy niewydolnego serca. Gtéwng inspiracjg do napisania pracy
byty badania podjete w ramach programu ,Polskie sztuczne Serce”, ktory byt
realizowany w latach 2009-2012 (Fundacja Kardiochirurgii w Zabrzu).

Opiniowana praca dotyczy badan podstawowych i aplikacyjnych ztozonych
fizjologicznie i mechanicznie elementéw uktadu sterownia prace komor serca.

Zawiera elementy analizy biomechanicznej, ze szczegdinym uwzglednieniem oceny
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wspomagania, jak i udang prébe optymalizacji omawianego urzadzenia. Autor swojg
pracg tworczo wigczyt sie w rozwdj waloréw uzytkowych systeméw wspomagania
dysfunkcji uktadu krgzenia, w tym komor serca. Doktorant w swojej rozprawie
doktorskiej skoncentrowat sie na dwoéch aspektach naukowych dotyczgcych
pozaustrojowego wspomagania krazenia, a mianowicie: opracowanie algorytmu
wspomagajgcego oraz badaniami wptywu elementdéw parametréw uktadu krgzenia na

dziatanie urzadzenia wspomagajgcego krazenia.

Recenzowana rozprawa miesci sie w szeroko pojetej dyscyplinie naukowej,

jaka jest automatyka i robotyka.
Istotnym elementem w dorobku naukowym doktoranta sg jego publikacje.

Kandydat jak na ten etap rozwoju naukowego legitymuje sie nieztym
dorobkiem naukowym. Wedtug bazy Web of Science ma w dorobku 11 publikaciji
oraz 13 cytowan. Natomiast wg bazy Scopus jego dorobek zawiera 17 publikacji, 35

cytowaé a indeks H wynosi 4

2. Tematyka pracy

Cato$¢ podjetej tematyki badan mgr inz. Barttomieja Fajdek zawart na 210
stronach monografii wydanej przez Politechnike Warszawskg. Praca jest ujeta w

postaci sze$ciu rozdziatéw, spisu literatury (159 pozycji) oraz dwoch dodatkow.
Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz. Krzysztof Janiszewski.

Praca dotyczy istotnych elementéw oceny klinicznej i biomechanicznej pracy
serca cztowieka, traktowanego jako specyficzny system hydrauliczny z odniesieniem
do systemoéw wspomagania i zastepowania niektérych elementow tego systemu..
Uzyskane wyniki jak ich interpretacja Autora znajdujg takze odniesienie do innych
systemoéw wspomagania pracy serca cztowieka. Przedstawione w pracy badania

zostaty zrealizowane z zastosowaniem kompleksowej analizy systemowe;j.

Ztozono$¢ zagadnien, ktore sg podstawowym elementem badan z dziedziny
jakg jest mechanobiologia, stanowi dla wielu lekarzy i inzynieréw zupetnie nowe
wyzwanie. W nurt tych trudnych badan swoimi pracami wigcza sie doktorant. Nalezy

dodaé, ze tylko potgczenie dobrej wiedzy z takich dziedzin jak medycyna, a w
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szczegolnosci kardiologia, kardiochirurgia, biologia i fizyka, w tym mechanika
urzgdzen technicznych, stwarza szanse na lepsze poznanie i opisanie mechanizmow
wystepujgcych w strukturach uktadow hemodynamicznych cztowieka. Do szczegodlnie
trudnych obiektow badan biomechanicznych nalezy uktad krgzenia. Mamy tu bowiem
do czynienia z wielu, najczesciej wzajemnie powigzanymi, zjawiskami z m.in.
mechaniki ciata odksztatcalnego, w tym o charakterystykach nieliniowych, mechaniki

ptynéw, uktadow sterowania, w tym ze sprzezeniami zwrotnymi.

W ramach zrealizowanych prac doktorant wraz zespotem opracowat zespoty i
elementy stanowiska hydraulicznego do prowadzenia eksperymentéw modelowania
uktadu kragzenia ze wspomaganiem proteza.

Istotnym elementem pracy doktoranta byty badania prototypu sterownika
pozaustrojowej protezy serca wraz ze wstepnym testowaniem telemetrii.

W recenzowanej pracy przedstawiono wyniki testowania wspotdziatania platformy z
opracowanym sterownikiem (POLPDU-402) w zakresie kontroli przeptywéw..
Przeprowadzono testy zdalnego przechwytu danych z odbiornikiem znajdujgcym sie
w Fundacji Rozwoju Kardiochirurgii w Zabrzu. Podjeto prace nad modyfikacjg
protokotéw i trybu przesytu danych.

W ramach zrealizowanych badan Autor dokonat oceny wspoétdziatania szablonow
platformy z obiektem rzeczywistym w trybie symulacyjnym oraz na obiekcie
rzeczywistym (faza wstepna).

Istotnym elementem pracy byto opracowanie oprogramowania do sterowania pracg
POLPDU-400, w tym testy kompatybilnosci uktadow telemetrii oraz wykonanie
prototypow uktadéw telemetrii.

Mimo stosunkowo krotkiego czasu realizacji prac Autor moze sie wykaza¢ sporg
iloscig wykonanych prac badawczych.

Doktorant skoncentrowat sie na analizie oraz opracowaniu algorytméw serownia
torami pneumatycznymi urzadzenia wspomagajgcego prace serca. Przedstawione w
pracy badania zostaly zrealizowane na modelach teoretycznych oraz
doswiadczalnych i uzupetnione badaniami klinicznymi, w tym zrealizowanymi w

Fundacji Kardiochirurgii w Zabrzu.




3.

Merytoryczna ocena rozprawy

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona do ceny rozprawa zawiera

cenne aspekty poznawcze i utylitarne.

Do niewatpliwych osiggnie¢ doktoranta nalezy zaliczyc¢:

1.

Wigczenie do rozwigzywania trudnych, interdyscyplinarnych badan, réznych
narzedzi badawczych oraz specjalistbw z roznych dyscyplin  wiedzy
(umiejetnos¢ formutowania probleméw naukowych).

Cechy wytrawnego naukowca Doktorant wykazat w rozdziatach 4 i 5, gdzie
sprecyzowat podstawy biomechanicznych warunkéw kardiologicznych ukfadu .
Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, iz przedstawiona praca moze by¢ podstawg
rozprawy doktorskiej, lecz raczej w zakresie nietuzinkowych rozwigzan
konstrukcyjnych. Wnoszacych nowe elementy w rozwoju polskich systemow
wspomagania ukfadu krgzenia, w szczegdlnosci biopmpy zasilanej sitg
miesnia szkieletowego.

Sformutowanie wnioskéw wynikajgcych z zrealizowanych badan przydatnych
w praktyce klinicznej tj. opracowanie podstaw formutowania kryteriow
utatwiajgcych ocene pracy uktadéw wspomagajacych niedomagania uktadu
krgzenia.

Istotnym elementem rozprawy doktoranta jest opracowany algorytm
sterowania torami pneumatycznymi urzgdzenia wspomagajacego prace komor
serca.

Na podkreslenie zastuguje, takze aplikacyjny charakter pracy i to

z uwzglednieniem aspektéw kompleksowosci badanych ztozonych uktadow

kardiologicznych.




4. Wniosek konncowy

Po zapoznaniu sie z trescig recenzowanej rozprawy moge stwierdzic, iz
stanowi ona istotny przyczynek naukowy do badan uktadu wspomagania uktadu
krgzenia cztowieka .

Zatem uwazam, ze przedstawiona do oceny praca mgr inz. Barttomieja Fajdka pt.
,Adaptacyjny ukfad sterownia urzadzenia wspomagajacego prace komoér serca”
spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim i wnosze o dopuszczenie jej do
publicznej obrony przed Radg Wydziatu Mechatroniki Politechniki Warszawskiej.

Biorgc pod uwage poznawczy i utylitarny charakter pracy, a takze relatywnie spory jak na

doktoranta dorobek naukowy stawiam wniosek o wyréznienie.
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