STRESZCZENIE

W ostatnim okresie znacznie spopularyzowane zostato takie pojecie jak "rzeczywistos¢
wzbogacona" (ang. augmented-reality, AR). Jest to obszar zastosowan, ktory skupia si¢ na
taczeniu w czasie rzeczywistym informacji ze §wiata realnego z informacjami generowanymi
komputerowo. Celem tej pracy jest opracowanie systemu rzeczywistosci wzbogaconej,
wspomagajacego proces uczenia chirurgdéw w ramach zabiegéw termoablacji watroby. W jej
ramach powstal system MARVIS. Gtéwne funkcjonalnosci uzytkowe opracowanego systemu
to: wizyjne $§ledzenie konturu watroby w czasie rzeczywistym umozliwiajace okreslenie jej
orientacji w przestrzeni, fotogrametryczne $ledzenie potozenia glowy uzytkownika, projekcja
wewnetrznych struktur na powierzchni¢ fantomu, mozliwo$¢ obserwacji wizualizacji
nieuzbrojonym okiem z uwzglednieniem zjawiska paralaksy ruchu oraz wykorzystanie
dedykowanego fantomu w celu detekcji naklu¢ przez operatora. W pracy przedstawiono
teoretyczne podstawy naturalnego widzenia cztowieka, na podstawie ktérych zdefiniowano
kluczowe parametry, jakie powinien spetnia¢ system by wspomagac prace chirurga, zwigkszac
jego komfort i jednoczesnie nie zaburza¢ naturalnej percepcji. Opisane zostaly podstawy
kalibracji systemOow wizyjnych oraz scharakteryzowane aktualnie dostgpne algorytmy z tego
zakresu. Dokonano przegladu dostepnych na rynku systeméw VR/AR wspomagajacych
diagnostyke medyczna pod katem dzialania w oparciu o dane konkretnego pacjenta, posiadania
bezznacznikowego systemu $ledzenia narzadow, mozliwosci obserwacji nieuzbrojonym okiem
oraz posiadanie haptycznego sprz¢zenia zwrotnego dla operatora. Nastepnie opisano koncepcje
systemu spelniajaca wszystkie przyjete zatozenia. Przedstawiono alternatywne, mozliwe do
wdrozenia rozwigzania dla kazdego z modutéw oraz przedstawiono argumenty stojace za kazda
kluczowa decyzja wptywajaca na dziatanie zaprezentowanego systemu. Nastepnie, opisano
szczegdlowo zbudowane stanowisko badawcze, zaprezentowano implementacje programowg
wybranych algorytméw wchodzacych w sklad MARVIS oraz przedstawiono informacje
zwigzane fantomem niezbedne do zrozumienia dziatania systemu. Przedstawiono wyniki
testow dzialania systemu. Pokazaty one, Ze z wykorzystaniem systemu MARVIS udziat liczby
btednych naktu¢ zostal zredukowany z 50% do 30%, a mediana czasu potrzebnego na
wykonanie poprawnego naklucia zmalata z 17,6 s. do 11,5 s. Na koniec przeprowadzono

dyskusj¢ wynikow oraz wskazano potencjalne kierunki dalszych prac.

Stowa kluczowe: rzeczywisto$¢ rozszerzona, §ledzenie fantomu watroby, paralaksa ruchu, bez

gogli.



