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W ninigjszej rozprawie doktorskiej poruszono tematyke wlasciwosci metrologicznych i uzytkowych
przeptywomierzy z oscylatorem mechanicznym. Glownym celem pracy bylo zwigkszenie zakresu
stosowalnosci tych urzadzen poprzez rozwoj stanu wiedzy oraz weryfikacje dotychczasowych modeli i
zatozen. Badania zostaly zawezone do konstrukcji przeptywomierza, ktéora z powodzeniem byta
stosowana w przemysle. W ramach pracy opracowano model numeryczny przeptywomierza i wykonano
jego walidacj¢. Pozwolit on na zbadanie pracy przeptywomierza dajac szereg informacji dotyczacych
jego dziatania. Wykazano, ze nieliniowo$¢ charakterystyki przeptywomierza wynika migdzy innymi ze
zmienno$ci ksztattu wlotowego profilu predkosci w funkcji liczby Reynoldsa. Przedstawiono metode
poprawy liniowosci charakterystyki, ktora zwigksza zakresowos¢ przeplywomierza z 6:1 do 26:1 przy
nieliniowo$ciach nieprzekraczajacych 0,5%. Wykorzystujac opracowany model przeprowadzono
symulacje wariantowe zmieniajac parametry pracy przeptywomierza oraz jego wymiary i konfiguracje
geometryczne. Na podstawie badan eksperymentalnych okreslono wytyczne dla projektanta i wykazano,
ze bezwymiarowa sztywnos¢ F jest poprawnym kryterium optymalizacji geometrii. Poprawia ona prog
rozruchu przeplywomierza i zmniejsza wptyw tarcia w tozyskach na charakterystyke przetwarzania. W
ramach pracy zebrano cenne dane dotyczace wymagan instalacyjnych. Na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen wykazano, ze dotychczasowe zalecenia dotyczace dtugosci odcinkow dolotowych moga
zosta¢ zlagodzone. Zaproponowano réwniez metode szacowania wpltywu zaburzen w ukladzie
dolotowym na pracg przeptywomierza na bazie wynikow uproszczonego modelu numerycznego.
Wykazano, ze w przypadku obecnosci pulsacji przeplywu mozliwe jest wystapienie zjawiska unoszenia
czestotliwosci. W ramach pracy przeprowadzono rowniez unikatowe w skali §wiatowej badania w
warunkach kriogenicznych. W wyniku badan przy zastosowaniu ciektego azotu i skroplonego gazu
ziemnego dowiedziono, ze przeptywomierz z oscylatorem mechanicznym z powodzeniem moze
pracowa¢ w warunkach kriogenicznych. Na podstawie otrzymanych wynikéw wykazano, ze
przeptywomierz spelnia wymogi metrologiczne stawiane instalacjom do pomiaru skroplonego gazu
ziemnego. W rezultacie PGNiG wykazato zainteresowanie wdrozeniem przeplywomierza do pomiaru
skroplonego gazu ziemnego w lokalnych punktach regazyfikacji w Polsce. Wyniki otrzymane w ramach
niniejszej pracy sa w duzej mierze unikatowe i nie byty do tej pory publikowane przez nikogo w

czasopismach naukowych.



