Warszawa, 17.02.2020 r.

Dr hab. Halina Polkowska-Motrenko

Recenzja wniosku dr Michala Gierlika o nadanie stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i

Eksploatacja Maszyn

Recenzja zostala wykonana na podstawie zlecenia Prodziekana ds. Nauki Wydziatu

Mechatroniki Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Jana Macieja Koscielnego (pismo

nr WMt.524.1.2020) w zwiazku z decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni 1 Tytutéw nr. BCK-
VI-L-8172/2019 z dnia 6 wrzes$nia 2019 .

al.

a2.

as3.

Ocena osiagni¢cia naukowego.

Osiagnigcie naukowe dr Michata Gierlika zgloszone w postgpowaniu habilitacyjnym
zatytutowane: ,,Wybrane zastosowania metod Neutronowej Analizy Aktywacyjnej, z
wykorzystaniem generatorow neutronow D-T, do badania skladu izotopowego
materialdw” ma forme cyklu 5-ciu powigzanych tematycznie publikacji naukowych
oraz dwoch patentow P.398978 1 P.401747. Publikacje ukazaly si¢ w trzech
czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym w latach 2006 -2018:

M. Gierlik, T. Batsch, M. Moszynski, T. Szcze$niak, D. Wolski, W. Klamra, B. Perot,
and G. Perret, “Comparative study of large Nal(Tl) and BGO scintillators for the
EURopean lllicit TRAfficking countermeasures Kit project”, IEEE Trans. Nucl. Sci.
53(3) (2006), 17371743

M. Gierlik, J. ITwanowska, T. Koztowski, M. Moszynski, L. Swiderski, T. Szczesniak,
“Investigation of the properties of 3inx3in different scintillation detectors for neutron
activation analysis techniques”, IEEE Trans. Nucl. Sci. 59(1) (2012), 230-235

M. Gierlik, S. Borsuk, Z. Guzik, J. Iwanowska, L. Kazmierczak, S. Korolczuk, T.
Koztowski, T. Krakowski, R. Marcinkowski, L. Swiderski, M. Szeptycka, J.
Szewinski, A. Urban, “Application of the Anticompton Detector in Neutron Activation

Analysis Techniques”, Nucl. Instr. Meth. A 788 (2015), 54-58
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ad. M. Gierlik, S. Borsuk, Z. Guzik, J. Iwanowska, L.. Kazmierczak, S. Korolczuk, T.
Koztowski, T. Krakowski, R. Marcinkowski, L. Swiderski, M. Szeptycka, J.
Szewinski, A. Urban, “SWAN - Detection of explosives by means of fast neutron
activation analysis”, Nucl. Instr. Meth. A 834 (2016), 16-23

a’. M. Gierlik, L. Kazmierczak, S. Borsuk, A. Burakowska, S. Burakowski, M. Gosk, Z.
Guzik, T. Kazmierczak, T. Krakowski, T. Lotz, J. Rzadkiewicz, P. Sobkowicz, M.
Szeptycka, J. Szewinski, A. Urban, “Practical aspects of using beta-delayed gamma
emission for copper ore analysis on a running belt conveyor”, Appl. Radiat. Isot. 142
(2018), 187-193.

Przedstawione we wniosku patenty zostaly przyznane w 2016r.:

a5. M. Gierlik, L. Swiderski, J. Iwanowska, L. Kazmierczak, T. Koztowski, R.
Marcinkowski, Z. Guzik, S. Korolczuk, T. Krakowski, ,,Sposob i urzadzenie do
wykrywania obecnosci materialow szkodliwych lub niebezpiecznych zwlaszcza w
srodkach transportu”, P.398978, zgloszony 26.04.2012, przyznany 06.10.2016

a6. L. Kazmierczak, M. Gierlik, T. Koztowski, ,,Imitator materialu wybuchowego na

bazie trotylu”, P.401747, zgtoszony 25.11.2012, przyznany 24.06.2016.

Wymienione wyzej publikacje 1 patenty sa wieloautorskie. Zostaty opublikowane po
doktoracie, a Habilitant przedstawil o§wiadczenia o swoim i wspotautorow wkladzie w te
prace. We wszystkich, poza jednym patentem (a6), dr Michat Gierlik jest pierwszym autorem
oraz autorem korespondencyjnym, co swiadczy o Jego wiodacej roli w prowadzonych
badaniach. Badania te dotyczyly budowy urzadzen wykorzystujagcych generatory neutrondw
do niedestrukcyjnej analizy sktadu materiatlow, gldwnie (al — a6) materiatlow niebezpiecznych
(wybuchowych, toksycznych). Zadaniem tych urzadzen bylo umozliwienie wykrywania
wyzej wymienionych materiatow w zamknigtych szczelnie pojemnikach bez koniecznos$ci ich
otwierania. Habilitant brat udziat w konstrukcji dwoch urzadzen: duzego, przemystowego
urzadzenia pomiarowego EURITRACK przeznaczonego do skanowania ciggnikoéw
siodtowych z naczepa oraz niewielkiego mobilnego urzadzenia SWAN. W celu konstrukcji
takich urzadzen konieczne jest wytypowanie i zakup lub zaprojektowanie i wykonanie
szeregu ukladow, jak generator neutronow, materialy toru wiazki, ostony przed
promieniowaniem, uktad detekcji, analizator amplitudy z oprogramowaniem sterujagcym i
umozliwiajgcym rejestracj¢ danych oraz komunikacje z uzytkownikiem. Tak duza ilo$¢ zadan
wymaga wspotpracy duzego zespotu naukowcoéw, co znajduje odzwierciedlenie w liczbie

autorow przedstawionych przez Habilitanta publikacji. Badania dr Gierlika dotyczyty
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uktadow detekcyjnych do stosowania w obu typach konstruowanych urzadzen, spetniajacych
wymagania dostatecznie duzej wydajnos$ci, rozdzielczosci i optymalnego stosunku sygnatu
do szumu.

W poszczegolnych pracach wchodzacych w sktad rozprawy Habilitant koncentrowat
si¢ na badaniach réznych detektorow w celu doboru do stawianych uktadom detekcji celow
oraz sposobach redukcji tla. W przypadku duzego urzadzenia EURITACK zbadane zostaty
wilasciwosci detektorow scyntylacyjnych BGO i Nal(Tl) o réznych ksztaltach i rozmiarach
(al). Na podstawie uzyskanych wynikéw zostal wybrany i zastosowany w budowie uktadu
detekcyjnego EURITRACKa krysztat Nal(T1) o wymiarach 5”x5” x10” pracujacy w uktadzie
koincydencyjnym. Autor wykazal, ze zastosowanie tego krysztalu zapewnia uzyskanie
odpowiedniej wydajnosci oraz energetycznej zdolnosSci rozdzielczej w zakresie 1 MeV — 7
MeV, tj. w zakresie emisji promieniowania gamma zwigzanego z reakcjami neutrondow z
azotem, tlenem 1 weglem, ktore to reakcje s3 wykorzystywane do wykrywania materiatow
wybuchowych (al). W przypadku urzadzenia mobilnego badania objely wydajnosé i
energetyczng zdolno$¢ rozdzielcza detektorow scyntylacyjnych: BGO, LaBrs i Na(Tl) o
wymiarach 3”x3” w funkcji energii promieniowania gamma. Na podstawie uzyskanych
wynikow wyzej wymienionych badan, a takze ze wzgledu na takie cechy, jak odpornos¢
radiacyjna i odporno$¢ na zmiany temperatury, Autor wykazat, ze najlepszy do identyfikacji
promieniowania gamma Ww szerokim zakresie energii w warunkach intensywnego
promieniowania neutronowego jest 3-calowy krysztat LaBr; (a2). W celu redukc;ji tta, krysztat
LaBrs zostal umieszczony wewnatrz detektora BGO, ktory stanowil ostone
antycomptonowska i jednoczesnie fizyczng ochrong krysztalu przed bezposrednim
promieniowaniem generatora neutronéw. Autor wykazat, ze tak zbudowany uktad detekcyjny
charakteryzuje si¢ znaczaco lepszym stosunkiem sygnalu do szumu, ma tez optymalng
geometri¢ dla urzadzenia przenosnego, pracujacego W warunkach polowych (a3). Ten uktad
detekcji zostal zastosowany w wykonanym w NCBJ przeno$nym analizatorze neutronowym
SWAN przeznaczonym do wykrywania materiatow wybuchowych 1 niebezpiecznych np.
narkotykow (a4). SWAN jest catkowicie polska konstrukcja, a zastosowane w nim
rozwigzania zostaty opatentowane (a5). Analizator pozwalal 0znaczy¢ w badanym materiale
stosunek zawartosci tlenu 1 azotu do wegla i identyfikacj¢ materialdbw przez pordéwnanie
oznaczonych wartosci ze znanymi warto§ciami innych substancji. Na podkreslenie zastuguja
rowniez prace nad Symulatorami materiatbw wybuchowych i niebezpiecznych,
charakteryzujacych si¢ taka sama reakcja na neutrony lecz pozbawionych wlasciwosci

wybuchowych czy toksycznych. Rozwigzanie to zostatlo opatentowane (a6). Symulatory
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znajdujg zastosowanie do prowadzenia testow i kalibracji analizatora wykorzystujacego
neutronowag analiz¢ aktywacyjng (NAA), jak 1 urzadzen wykorzystujacych radiografie
promieniowania rentgenowskiego (XRF) oraz do szkolenia personelu.

Oba urzadzenia EURITRACK i SWAN zostaly zbudowane w ramach realizacji
projektow naukowych, odpowiednio EURopean Illicit TRAfficking Countermeasures Kit
(2004- 2007, VI program ramowy EU) oraz projekt NCBR , Akceleratory i Detektory.
Rozwoj specjalizowanych systemow  wykorzystujacych —akceleratory 1 detektory
promieniowania jonizujgcego do terapii medycznej 1 wykrywania materialow
niebezpiecznych i odpadow toksycznych — AiD”, projekt nr POIG.01.01.02-14-012/08-00
(2008 — 2013).

Habilitant podjat nastgpnie proby zastosowania opracowanej W trakcie realizacji tych
projektow techniki w przemysle. Zostaly podpisane przez NCBJ umowy z KGHM Polska
Miedz S.A. i PGNiG. Prace dla KGHM realizowane w latach 2014 — 2018 dotyczyty
wykorzystania technologii neutronowej analizy aktywacyjnej do okreslania zawarto$ci
pierwiastkow uzytecznych w rudzie miedzi in situ oraz na réznych etapach jej urabiania i
transportu. Projekt finansowany byl ze $rodkow KGHM, a Habilitant kierowal pracami
zespotu NAA. Badania dotyczyly mozliwosci szybkiej analizy probek laboratoryjnych oraz
oceny wartosci eksploatacyjnej S$ciany wyrobiska. Habilitant skoncentrowal si¢ na
rozwigzaniu zagadnienia pomiaru zawartosci miedzi w urobku miedzi poruszajagcym si¢ na
przeno$niku tasmowym z wykorzystaniem NAA. Jak zwykle w przypadkach umow
komercyjnych, wyniki prowadzonych badan objete zostaty klauzulg poufnosci. KGHM
wyrazilo jedynie zgod¢ na opublikowanie wynikow badan nad zastosowaniem generatora
neutronéw 14 MeV i pomiaru opéznionego promieniowania gamma (511 keV) po rozpadzie
Brizotopu %2Cu (a7). Habilitant zaproponowat takie rozwigzanie wykorzystujac do§wiadczenie
zdobyte w trakcie realizacji projektow badawczych EURTRACK i AiD. W celu
przeprowadzenia badan zostal zbudowany model przenosnika tasmowego oraz uktad
pomiarowy z generatorem neutrondw 14 MeV i systemem detekcji. Wyniki badan wykazaty,
ze zaproponowany przez Habilitanta sposoéb pomiaru sktadu rudy miedzi jest mozliwy, jednak
nie jest oplacalny ekonomicznie (a7). Mimo ze przedstawione rozwigzanie nie spehito
warunkow  umozliwiajacych  wdrozenie, zbudowanie ukladu doswiadczalnego i
przeprowadzenie badan nalezy uzna¢ za sukces Habilitanta. Dr Michat Gierlik zaproponowat

KGHM inny sposéb, jednak nie uzyskat zgody na jego publikacje.
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Podsumowujac do najwazniejszych osiggnie¢ Autora zaliczam:

zaprojektowanie i zbudowanie uktadu detekcyjnego duzego analizatora neutronowego
EURITRACKa z zastosowaniem krysztatow Nal(Tl) o wymiarach 57x57x10”
pracujacych w systemie koincydencyjnym. Habilitant wykazal, ze zastosowanie tego
uktadu zapewnia uzyskanie odpowiedniej wydajnosci oraz energetycznej zdolnosci
rozdzielczej w zakresie 1 MeV — 7 MeV, tj. w zakresie emisji promieniowania gamma
zwigzanego z reakcjami neutrondw z azotem, tlenem i weglem, ktére to reakcje zostaly
wykorzystane do wykrywania materiatéw wybuchowych;

zaprojektowanie i zbudowanie nowatorskiego uktadu detekcyjnego przeznaczonego do
stosowania w mobilnych neutronowych urzadzeniach pomiarowych. W uktadzie
zastosowano 3-calowy krysztat LaBrs, umieszczony wewnatrz detektora BGO, ktory
stanowil oston¢ antycomptonowska i jednoczes$nie fizyczng ochrong krysztalu przed
bezposrednim promieniowaniem generatora neutronéw. Autor wykazal, ze tak
zbudowany uktad detekcyjny charakteryzuje si¢ korzystnym stosunkiem sygnalu do
szumu, ma tez optymalng geometri¢ dla urzadzenia przeno$nego, pracujacego w
warunkach polowych;

zastosowanie opracowanego przez Habilitanta uktadu detekcji w wykonanym w NCBJ
przeno$nym analizatorze neutronowym SWAN przeznaczonym do wykrywania
materiatow wybuchowych 1 niebezpiecznych np. narkotykow. Takze zbudowanie

analizatora SWAN zastuguje na duze uznanie.

Prace przedstawione jako rozprawa habilitacyjna dr Michata Gierlika sg pracami

wieloautorskimi. Nalezy zatem okresli¢ udzial Habilitanta w realizacji opisanych prac. Jak

wynika z o$wiadczen wilasnych dr Gierlika oraz o$wiadczen wspdltautoréw dotyczacych

publikacji o numerach al-a4 i a7, rola Habilitanta polegala na ogo6l na zaplanowaniu

programu badawczego, doborze detektoréw, przeprowadzeniu pomiardw oraz opracowaniu

wynikow, a takze kierowania pracami. Na podstawie oSwiadczen Habilitanta, jego udziat w

przedstawionych pracach miesci si¢ w zakresie: 45% — 80%. Swoj udzial w powstaniu

opatentowanych wynalazkow dr Gierlik okreslit na 60% (a5) 1 10% (a6).
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2. Ocena aktywnosSci naukowej: dorobku naukowego, dydaktycznego i

organizacyjnego

Dr Michatl Gierlik uzyskat stopien mgr fizyki w 1997 r. na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, gdzie w 1998 r. zostat zatrudniony na stanowisku asystenta. Specjalizowat
si¢ w spektroskopii jadrowej. W 2003 r. obronit prace doktorska pod tytutem ,,Badanie
nasilenia przej$¢ Gamowa-Tellera w rozpadzie *°In” i uzyskal stopiefi doktora nauk
fizycznych. Do 2004 r. pracowal na Uniwersytecie Warszawskim. W tym tez roku rozpoczat
pracg w Instytucie Problemoéw Jadrowych (IPJ, obecnie Narodowe Centrum Badan Jadrowych
(NCBJ)) w Swierku na stanowisku fizyka. W 2007 r. objal stanowisko adiunkta w
Laboratorium Aparatury Astrofizycznej IPJ, a w 2013 r. adiunkta, kierownika Zaktadu
Elektroniki 1 Systemow Detekcyjnych w Departamencie Aparatury i Technik Jadrowych
NCBJ, gdzie pracuje do dzisiaj. W latach 2004 -2007 uczestniczyt w realizacji projektow 6
Programie Ramowym EURITRACK jako wykonawca, w latach 2008 - 2013 realizowat
program NCBR ,Akceleratory i Detektory” jako kierownik tematu Demonstrator
Neutronowy. Od 2014 r. do 2017 r. byl kierownikiem zadania w projekcie realizowanym na
zlecenie KGHM Polska Miedz S.A. pt.: ,,Wykorzystanie technologii neutronowej analizy
aktywacyjnej do okreslania zawartosci pierwiastkow uzytecznych w rudzie miedzi in situ oraz
na roznych etapach jej urabiania i1 transportu”. W latach 2015 -2018 byl wykonawca w
europejskim programie EROfussion, pakiet ESN-DONES, zadania polegajacego na budowie
spektrometru gamma dostosowanego do monitorowania zrodel o bardzo wysokich
intensywno$ciach na potrzeby stanowiska badawczego reaktora MARIA. W latach 2017 -
2018 uczestniczyt tez jako wykonawca w realizacji programu badan zleconego przez PGNiG
pt.: ,,Rozw¢j technologii zintegrowanego monitorowania zawarto$ci wybranych pierwiastkow
oraz porowatosci skat w odwiertach wydobywczych z wykorzystaniem generatorow
wysokoenergetycznych neutronow”.

Catos¢ dorobku naukowego dr Gierlika obejmuje 39 artykutéw naukowych, w tym 27
po uzyskaniu doktoratu, oraz dwa patenty, 5 wystgpien konferencyjnych, sumaryczny impakt
faktor wg bazy JRC zgodnie z rokiem opublikowania 69,6 (dla brakujacych lat przyjeto
najblizsze wartosci), liczbe cytowani bez autocytowan 615 1 indeks Hirscha 16. Biorac te dane
pod uwage mozna stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr Michata Gierlika spelnia wymagania
stawiane w postgpowaniu habilitacyjnym. Na podkreslenie zastuguje dziatalno$¢ aplikacyjna

dr Gierlika polegajaca na realizacji projektow komercyjnych zleconych przez KGHM Polska

6/7



Miedz S.A. 1 PGNiG, mimo ze badania objete byly klauzulg poufnosci 1 z tego wzgledu nie
mogly by¢ opublikowane. Natomiast mankamentem jest brak dzialalnosci dydaktycznej i
popularyzatorskiej. Habilitant tlhumaczy ten brak faktem, ze NCBJ nie jest placéwka
dydaktyczng, co ograniczalo jego mozliwosci przekazywania wiedzy do relacji z
podwladnymi, organizowania udzialu mtodych pracownikéw w wydarzeniach typu Festiwal
Nauki, czy Drzwi Otwarte NCBJ. Z pewnoscig wynikajaca z pozycji kierownika konieczno$¢
powolywania zespolow naukowcow i organizacji ich pracy powinna by¢ takze wzigta pod
uwage. Uwazam, ze duzy dorobek naukowy Habilitanta, zaangazowanie w realizacje
programéw naukowych 1 projektow komercyjnych rekompensuje brak aktywnosci

dydaktycznej i popularyzatorskiej.

3. Podsumowanie

Biorac pod uwageg osiagni¢cie naukowe dr Michala Gierlika oraz jego istotng dzialalno$é¢
naukowg 1 organizacyjng stwierdzam, ze spelnione s3 W wystarczajacym stopniu wymagania
stawiane kandydatowi do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w
dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn zawarte w ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U.
22014 r. poz. 1852 oraz z 2015 r. poz. 249 z p6zn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrze$nia 2011 r. i 26 wrzesnia 2016 r. i stawiam wniosek o

dopuszczenie dr Michata Gierlika do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.

Halina Polkowska-Motrenko
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