Streszczenie

Glownym celem rozprawy byto opracowanie, budowa oraz przebadanie barwnego
wyswietlacza holograficznego o szerokim kacie pola widzenia z o§wietleniem niekoherentnym,
ktory umozliwia uzyskanie wysokiej jakosci rekonstrukcji przedmiotu 3D. Cel postawiony
w rozprawie doktorskiej zostal zrealizowany za pomocg nowych algorytméw i1 uktadow
eksperymentalnych. Wszystkie opracowane rozwigzania pozwalaja na efektywne
wykorzystanie przestrzeni koherencji niekoherentnego zrodia §wiatla.

W pierwszej czesci rozprawy opracowano i zaimplementowano metode rekonstrukeji
barwy, ktora umozliwia odtworzenie wysokiej jakosci przedmiotow 2D i 3D z zastosowaniem
fazowego modulatora SLM oraz diody $wiatla biatego. Rozwigzanie pozwala na odtworzenie
barwy obiektu z pojedynczego hologramu. W nastgpnej czesci pracy zademonstrowano system
umozliwiajacy rekonstrukcje duzych obiektow rzeczywistych, ktore moga by¢ obserwowane
gotym okiem. Jest on zbudowany w konfiguracji wys$wietlacza holograficznego z oknem
obserwacji, ktory zmodyfikowany jest o nowa S$ciezke przetwarzania pozwalajaca na
modyfikacj¢ geometrii przedmiotéw rzeczywistych. Obiekty moga by¢ odtworzone na
dowolnej odlegtosci od modulatora, przesunigte w swojej plaszczyznie, jak réwniez
powickszone. W kolejnej czgsci rozprawy zaprezentowano rozwigzanie umozliwiajace
rozszerzenie kata pola widzenia. Realizowane jest ono z wykorzystaniem opracowanego
teczowego wyswietlacza holograficznego. System pozwala na uzyskanie atrakcyjnych
rekonstrukcji przedmiotow 3D, ktorych barwa zmienia si¢ wraz z potozeniem oka obserwatora.
W ostatniej czeSci pracy przebadano wlasciwosci obrazowania holograficznego
z zastosowaniem binarnego modulatora DMD 1 os$wietlenia niekoherentnego. Otrzymane
wyniki analizy teoretycznej i eksperymentalnej dowodza, ze koherencja czasowa zrddla ma
dominujacy wplyw na jakos$¢ rekonstrukcji. Z tego powodu zaproponowano metod¢ korekcji
dyspersji panelu DMD. Dzigki niej mozliwe jest uzyskanie obrazéw o poroéwnywalnej
rozdzielczosci do tej, ktéra otrzymana jest z uzyciem fazowego modulatora SLM. Kazda
z opracowanych metod zostata przebadana numerycznie oraz eksperymentalnie pod katem

jakosci 1 glebi rekonstruowanych przedmiotow.
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