Streszczenie

Podstawa pracy jest cykl dwunastu publikacji, w tym jedenastu z listy czasopism JCR i
jednej publikacji w recenzowanych materiatach konferencyjnych. W niniejszym przewodniku
podsumowatem badania zrealizowane w trakcie przygotowania rozprawy. Celem pracy jest
rozszerzenie aplikacyjnosci metody cyfrowej korelacji obrazu (CKO) do pomiaru ztozonych
obiektow inzynierskich, poprzez opracowanie nowych metodyk pomiarowych i $ciezek
przetwarzania danych oraz rozbudowe uktadu pomiarowego o nowe konfiguracje pomiarowe i
moduty obliczeniowe. Aby osiagna¢ zatozony cel w pracy przedstawiono rozwiazania trzech

zagadnien.

W ramach pierwszego zagadnienia rozszerzytem aplikacyjnos¢ tradycyjnych uktadéw 3D
CKO poprzez opracowanie szeregu modyfikacji w metodyce przetwarzania wynikéw CKO
umozliwiajacych zastosowanie tej metody do efektywnej analizy wybranych zilozonych
procesow zachodzacych w obiektach inzynierskich. Przyktady implementacji opracowanych
modyfikacji obejmujg analize¢ przemieszczen i odksztalcen w obrazach olejnych na podtozu
ptéciennym (struktura kompozytowa), rurociggdw przemystowych, rozpor stalowych
wykorzystywanych w budownictwie, zwierciadel optycznych segmentowych teleskopow

astronomicznych oraz wysokoci$nieniowych zbiornikow na wodoér i metan.

W ramach drugiego zagadnienia opracowatem wielokamerowy system CKO 3D,
umozliwiajacy pomiary wielu pol pomiarowych rozproszonych w przestrzeni we wspdlnym
uktadzie wspotrzgdnych. Opracowany system wykorzystatem do pomiarow instalacji syntezy

amoniaku oraz hali magazynowej wykonanej z samono$nej blachy tukowe;j.

Trzecie zagadnienie obejmowato opracowanie efektywnej metodyki kalibracji 1 walidacji
modeli numerycznych z wykorzystaniem eksperymentalnych danych polowych na przyktadzie
wielkogabarytowej samonosnej konstrukcji tukowej wykonanej z cienkosciennych blach

profilowanych.

Udowodnitem, ze udoskonalenia metody 3D CKO oraz opracowane w ramach pracy
metodyki pomiaru moga w przysztosci stanowi¢, wraz z opracowaniami udost¢pnionymi przez
inne grupy badawcze, zestaw narzedzi eksperymentalnych, bardzo dobrze dopasowanych do
wymagan hybrydowej, eksperymentalno-numerycznej analizy istniejacych i opracowanych w

przysztosci skomplikowanych obiektow inzynierskich.
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